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 چكیده  اطلاعات مقاله

 تاریخچه مقاله:
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 یینها مواد خام به محصول لیتبد یشرکت برا کیاست که  یمجموعه مراحل تال،یجید نیتام رهیزنج

 یبخش ست.اصرفه  آنها کارامد و مقرون به تالیجید نیتام رهیحاصل شود که زنج نانیتا اطم دهدیانجام م

صنعت  یخدمات رسان تیفیهوشمند است که با کمک آن، ک کیلجست تال،یجید نیتام رهیاز زنج

شامل  که مدنظر قرار گرفته است ییااز پارامتره یکیکه در آن  یاگونهبه  افتیونقل بهبود خواهد حمل

ر د نهنگ ژنتیک و یها تمیبا کمک الگور یروش کی قیتحق نیدر ا است. انیسفارشات مشتر لیزمان تحو

فارشات س لیتحو منجر به کاهش زمان تالیجید نیتام رهیکه در زنجشده است ابر و مه ارائه  انشیبستر را

 یابر است، (GAWOASch)یشنهادی که با نام در ساختار روش پ خواهد شد. رهیزنج نیا انیمشتر

 یراب یانشرا یطمه و مح یانشرا یط، محیره تامین دیجیتالها و سفارشات مشتریان در زنجدرخواست

نرم  سازی در بستربه منظور ارزیابی روش پیشنهادی چند شبیه .گرفته شده استدر نظر  یسطوح مختلف

قابل  با زمان جیتالافزار متلب انجام گرفته است. نتایج نشان دادند که سفارشات مشتریان زنجیره تامین دی

رودی ا ی وهقبولی پاسخ داده شدند و تحویل داده شدند و همچنین مشخص شده است که با افزایش داده 

خص شده کند. همچنین در مقایسه با روش دیگر مشپردازشی برنامه افزایش چندانی پیدا نمیمساله، بار 

ا با رهینه باست که روش پیشنهادی از بار پردازشی بسیار کمتری برخوردار است و توانسته است پاسخ 

 پیچیدگی محاسباتی کمتر به دست آورد.
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 مقدمه - 1

 یهاازیدر ن رتغیی به توجه با هاسازمان یرپذیامروزه، انعطاف

 اریبس یابر انشیمانند را نینو هاییفناور یرکارگیبا به ان،یمشتر

 یایدر دن یدیکل تیقابل کیعنوان ابر به یاست. فناور تیحائز اهم

مختلف  یهاها در مدلبر انتقال داده یشگرف ریتاث تواندیامروز م

 یهابخش لیتحل نیو همچن تالیجید نیتام رهیجزن یعملکرد

 کیمه، به عنوان  انشیار نیوکار داشته باشد. همچنمختلف کسب

 لازم یهاو کاربران است که پردازش یابر انشیرا نیب یانیم هیلا

رار زش قممکن مورد پردا ریکاربران را در لبه شبکه و با حداقل تاخ

 ،ییکارا منجر به بالا بردن ،یانشیبستر را نی. استفاده از ادهدیم

 ییکردن زمان پاسخگو نهیمحصول و به اتیچرخه ح نهیکاهش هز

 .را به وجود خواهد آورد انیمشتر ریمتغ یبه تقاضا

 یشرکت برا کیاست که  یمجموعه مراحل تال،یجید نیتام رهیزنج

اصل ح نانیتا اطم دهدیانجام م ییمواد خام به محصول نها لیتبد

ت. ه اسآنها کارامد و مقرون به صرف تالیجید نیتام رهیشود که زنج

 لاتیاز لحاظ فراهم کردن تسه نیتام رهیصنعت زنج گر،ید یاز طرف

 یرابکالا و خدمات  عیعرضه و توز ،یردارانبا د،یو امکانات تول

 وکسب  یکیزیغالبا ف تیاست. به علت ماه دهیچیموثر و پ عیصنا

 یهایاز فناور یبردارو بهره یحوزه روند خودکارساز نیا یکارها

 یهاصنعت همواره با چالش نیدر ا یو ارتباط یاطلاعات نینو

  .رو استبهرو یاریبس

هوشمند است که با  کیلجست تال،یجید نیتام رهیاز زنج یبخش

ونقل بهبود خواهد نعت حملص یخدمات رسان تیفیکمک آن، ک

که مدنظر قرار گرفته  ییاز پارامترها یکیکه در آن  یابه گونه افتی

است. ارتباط حمل و  انیسفارشات مشتر لیاست شامل زمان تحو

اطلاعات رو به  یاز فناور یرگیرهبه با هاشرکت و هانقل با سازمان

مانند سنسورها،  ییارتباط برگرفته از ابزارها نیاست. ا شیافزا

مانند  یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها ا،یاش نترنتیا هایدستگاه

خودران هستند که  یو خودروها ییخودرو نیب یشبکه ارتباط

 هاکتشر نیتام رهزنجی با ونقلارتباط صنعت حمل تیبر تقو یهمگ

با کمک  یروش کی قیتحق نیدر ا رو،نیهستند. از ا رگذاریتاث

که در  شودیابر و مه ارائه م انشیدر بستر را یتکامل یها تمیالگور

سفارشات  لیمنجر به کاهش زمان تحو تالیجید نیتام رهیزنج

شامل  یشنهادیپ یتکامل تمیخواهد شد. الگور رهیزنج نیا انیمشتر

الهام گرفته از  یسازنهیروش به کی  کهاست  کیژنت تمیالگور

در  توانیرا م باشدیجاندار )موجودات زنده( م عتیطب

و  میمستق یجستجو ،یروش عدد کیبه عنوان  ها،یبندطبقه

در  عتیطب یاز روش قو هیاول کیژنت تمیکرد. الگور ادی یتصادف

 نیدارو یعیانتخاب طب هیو از نظر دهیچیتکامل موجودات زنده پ

داد.  یارائه م عتیاز روند طب یساده ا حیگرفته بودند که توض هامال

را  دهیچیمسائل پ تواندیم یدر مدت زمان کوتاه تم،ینوع الگور نیا

 .دیحل نما

 

 مبانی نظری تحقیق -2

 زنجیره تامین دیجیتال

 از اقدامات کاملاً گسسته و ایامروز مجموعه نیتأم رهیزنج

، توسعه محصول ،یابیبازار قیجداگانه است که محصول را از طر

 ندی. فرارساندیم یبه دست مشتر تیدر نها عیو توز دیتول

 ماتاقدا نیا نیماب یوارهاید ختنیکردن منجر به فرو ر یتالیجید

 پارچهکیکاملاً  ستمیاکوس کیبه  رهایآن زنج یو به واسطه شودیم

 از ریدرگ کنانیهمه باز یبرا ستم،یاکوس نی. اشوندیم لیتبد

ن اجزا و قطعات گرفته، تا حاملا ه،یکنندگان مواد اول نیتأم

 انیمشتر تیو در نها یینها یو کالاها ساختهمهیمحصولات ن

 .کاملًا شفاف است ییمحصول نها یمتقاض

 یهاستمیهمچون س یدیکل یهایبر فناور یشبکه مبتن نیا

 کی، لجستکیلجست یداریپد ،کپارچهی یو اجرا یزیربرنامه

و ی دکیقطعات  تیریهوشمند، مد یو انباردار دیخودگردان، خر

کامل  یسازوکارها با مدلاست. کسب شرفتهیپ لیو تحل هیتجز

 رهیبلادرنگ زنج می، و تنظ” گرا -چه“ یوهایسنار جادیشبکه، ا

 و رییه تغبقادر خواهند بود تا نسبت  ط،یشرا رییبا توجه به تغ نیتأم

 شیرا پ هاآن یواکنش نشان دهند و حت نیتأم رهینجتحولات در ز

 .ندینما ینیب

 رایانش ابری

را ارائه  ایپو ریپذ اسیمنابع مق Cloud Computing دیمفهوم جد

شود و  یارائه م نترنتیا قیاز طر سیسرو کیدهد که به عنوان  یم

 عیتوز نیب یادیز یدهد که منافع اقتصاد یم دینو نیبنابرا

 شود. بسته به نوع منابع ارائه شده توسط یم عیکنندگان آن توز

Cloud را  ریکرد )شکل ز فیرا تعر یزیمامت یها هیتوان لا ی، م

 مانند رساختیز یاساس ی، مولفه ها نیتر نییپا هی(. لادینیبب

CPU پس اغلب به  نیکند و از ا یرا فراهم م رهی، حافظه و ذخ

 یاده منشان د Infrastructure-asa-Service (IaaS) عنوان

مثال  Amazon Elastic Compute Cloud (EC2) .شود

 سی، سرو IaaS یاست. در بالا IaaS شنهادیپ یبرا یبرجسته ا

 یزبانیم یها طیبر پلت فرم امکان استفاده از مح یمبتن شتریب یها

 Google App .کنند یخاص را فراهم م ازین کیمتناسب با 

Engine سیبستر وب به عنوان سرو کی یبرا یمثال (PaaS) 

 بر یوب مبتن یبرنامه ها ایپو اسیاست که امکان نصب و مق

Python و Java به  هیلا نیکند. سرانجام ، بالاتر یرا فراهم م
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 دهد که با نام یرا م ییکاربران امکان استفاده از برنامه ها

Software-as-a-Service (SaaS) یشوند. برا یشناخته م زین 

توان دو  ی، در حال حاضر م Cloud یها سیسرو نیبه ا یدسترس

 یوب معمولاً برا یها سیکرد. سرو ییرا شناسا یاصل یفناور

 یدسترس یوب برا یو مرورگرها IaaS یها سیبه سرو یدسترس

هر  PaaS یها طیشوند. در مح یاستفاده م SaaS یبه برنامه ها

 .افتیتوان  یدو روش را م

 یابر انشیرا یسازادهیپ یهامدل

 یها( مدلهایها و فناوراستاندارد یمل یتویانست) NIST فیتعر در

 .است که در ادامه آمده است  ریاستقرار ابر به چهار صورت ز

  یابر عموم -1

 نیترو ساده  نیترداست  معروف یبه طور خلاصه، ابر  یعموم ابر

ران کارب یدسترس امکان ی]. ابر عموم3است[ ینوع از محاسبات ابر

 یم اهموب فر یرابط ها با استفاده از مرورگرها قیبه ابر را از طر

 یم استفاده سیسرو نیکه از ا یمدت زمان یکند. کاربران فقط برا

ده. استفا یپرداخت به ازا یعنیکنند ،  پرداخت نهیهز دیکنند با

 کرد که در خانه سهیمقا یکیالکتر ستمیتوان با س یرا م نیا

خت پردا میکن یرا که استفاده م ی. ما فقط مبلغمیکن یم افتیدر

 اهشامر به ک نیشود. ا یهمان مفهوم اعمال م نجای. در امیکن یم

ا بکند.  یکمک م تاطلاعا یفناور یها نهیهز یاتیعمل یها نهیهز

ز ابر ا یمدل ها ریبا سا سهیدر مقا یعموم یابرها تیوجود امن نیا

د وجوم یهمه برنامه ها و داده ها رایبرخوردار است ز یکمتر تیامن

 نیدر معرض حملات مخرب هستند. راه حل ا شتریب یدر ابر عموم

 یجاعتبار سن قیاز طر یتیامن یها یباشد که بررس نیتواند ا یم

د. انجام شو یمشتر نیدو طرف ، توسط فروشنده ابر و همچن هردر 

 یخود را در مرزها یها تیمسئول دیهر دو طرف با نیهمچن

 .کنند  ییخود شناسا یاتیعمل

  یابر گروه -2

 یاازهیسازمان ن نیکه چند دیآیبه وجود م ییدر جا  یگروه ابر

ن هستند که با به اشتراک گذارد نیدارند و به دنبال ا کسانی

 که ی]. هنگام4مند گردند[بهره یمحاسبات ابر یایاز مزا رساختیز

 و جادیابر را ا رساختیطور مشترک زاز سازمان ها به  یاریبس

 یمدل ابر نیآنها ، چن یها استیسکنند ، الزامات و  یمشترک م

ائه ار توانند توسط یم یابر یها رساختینامند. ز یم یرا ابر انجمن

 یزبانیم یانجمن یاز سازمان ها یکیدر  ایدهنده شخص ثالث 

 .شوند

  یبیابر ترک -3

 "و مطابقت بیترک" کردیرو کیکه  دهدیاجازه م  یبیترک ابر

 یو ابر خصوص یاز ابر عموم یبیترک نی]. ا5وجود داشته باشد[

ابر  سیچند سرو ای کیبه  یابر خصوص کیمدل  نیاست. در ا

کنترل داده ها و  یتر برا منیروش ا نیمرتبط است. ا یخارج

 قیاز طر اطلاعاتبه  یبرنامه ها است و به شخص امکان دسترس

خود را  یازهایسازد تا ن یسازمان را قادر م نیدهد. ا یرا م نترنتیا

 ازیکند و در صورت بروز هرگونه ن نیتأم یخصوص یابر یدر فضا

 .کند یمنابع فشرده درخواست م یگاه به گاه ، از ابر عموم

  یابر خصوص -4

 تیریمد یراب  یابر خصوص سیسرو نیها بزرگ از اسازمان اغلب

 یراخدمات ارائه شده ب شتریچرا که ب کنندیاطلاعات استفاده م

ابرها در مرکز  یخصوص اتیها است. عملها و ارگانسازمان نیهم

ست ا نیا نجایدر ا یاصل تیسازمان است. مز یداخل یداده سازمان

 نیو ارتقا آسان تر است و همچن یر، نگهدا تیامن تیریکه مد

ان تو یرا م یبر استقرار و استفاده دارد. ابر خصوص یشتریکنترل ب

ع و نابکه همه م یبا ابر عموم سهیکرد. در مقا سهیمقا نترانتیبا ا

بر شوند ، در ا یم تیریبرنامه ها توسط ارائه دهنده خدمات مد

در  یازمانشوند و در سطح س یخدمات با هم جمع م نیا یخصوص

د . منابع و برنامه ها توسط خورندیگ یدسترس کاربران قرار م

 رایزاست  افتهی شیافزا تیامن نجایشوند. در ا یم تیریسازمان مد

 .دارند یدسترس یخصوص یسازمانها به فضا "کاربران"فقط 

 یابر سیسرو یهامدل

مختلف انواع  یازهایبرطرف کردن ن یبرا یابر یمحاسبات یمعمار

ارائه داده است. هر  یده سیچند مدل سرو ،یابر رندگانیگسیسرو

توسعه  ای یاز برنامه کاربرد ینوع خاص کیها مدل نیکدام از ا

 یهابا نام سیسرو یهامدل نی. ادهندیرا مد نظر قرار م ستمیس

 ) سی، سکو به عنوان سرو(SaaS ) سیافزار به عنوان سرونرم

PaaS) سیساخت به عنوان سرو ریو ز ( IaaS) اندمشخص شده. 

 (IaaS) سیساخت به عنوان سرو ریز

. یشودمارائه  سیسرو کیو محاسبات به عنوان  یسازرهیذخ تیقابل

آمازون ،  S3 یسازرهیذخ سینمونه ها عبارتند از: سرو

Rackspace Cloud Server یو بستر محاسبات EC2. 

 (PaaS) سیسکو به عنوان سرو

دون بتواند  یارائه شده است که م سیسرو کیپلتفرم به عنوان  نیا

 و نرم یسخت افزار یها هیلا تیریو مد دیخر یدگیچیو پ نهیهز

ها  مونهن، توسعه و استقرار برنامه ها را فعال کند.  یاساس یافزار

،  کروسافتیما Platform Services Azure :عبارتند از

Google App Engine یارتباط یداده ها گاهی، خدمات پا 

 .آمازون

 (SaaS) سیافزار به عنوان سرونرم
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شود ، که در آن  یارائه م سیروس کیو نرم افزار به عنوان  برنامه

برنامه در  یبه نصب و اجرا ازیشود ، ن یابر اجرا م یبرنامه بر رو

 آن عبارتند از یرود. نمونه ها یم نیاز ب یمشتر انهیرا

Salesforce  ،Gmail  ،Facebook و Twitter.  

 یابر انشیرا یفناور یایزام

 در است که یادیز یایمزا یدارا یابر انشیرا یاز فناور استفاده

 . شودیآنها پرداخته م یکل انیادامه به ب

د مانن ییهانهیمنجر به کاهش هز یابر انشیرا ،یاقتصاد دگاهید از

 :خواهد شد ریز

 د پرداخت لذارا خواه یاستفاده از خدمات ابر نهیهز انیمشتر - 1

 .افزار را نخواهند پرداختسخت افزار و نرم دیخر یهانهیآنها هز

 های¬زمانو سا انیمشتر نیب میکه ارتباط مستق ییآنجا از - 2

 .حذف خواهند شد هانهیاز هز یبرخ س،یارائه دهنده سرو

ت افزارها در سمت سرور اسمحل استقرار نرم یابر انشیرا طیمح در

افزارها توسط سازمان نرم یبه روزرسان  اتیصورت عمل نیکهدر ا

  .ردیپذیو در سمت سرور صورت م سیارائه دهنده سرو

 یحنامحدود طرا یریپذ اسیارائه خدمات با مق یبرا یابر انشیرا

آن در نظر  یاساس یها یژگیاز و یکیشده است که به عنوان 

د ارند یدسترس یاز منابع مجاز یبه انبوه انیشود .مشتر یگرفته م

 و ریذروش کارآمد ، انعطاف پ کیدهد تا با  یکه به آنها امکان م

 .پاسخ دهند کیبار پ ینیب شیپ رقابلیغ یکارآمد به دوره ها

 یرهابرنامه ها و سرو زبانیم یابر انشیدهندگان خدمات را ارائه

 زارنرم اف یمسئول به روزرسان نیشده هستند. آنها همچن یداریخر

ل ح یبرا نجایدر ا یابر انشیرا ییبایهستند. ز یفن یبانیو پشت

 کوچک دولت یدر حومه شهرها ژهیبه و یکیمشکلات دولت الکترون

 ستین یاقتصاد دهیآموزش د یروهاین لاشتغا رایرسد ز یبه نظر م

ه مناطق دور افتاد نیدهند در چن یم حیمتخصصان ترج نیو همچن

نامه بر یبه روزرسان یابر ی، در فناور نیکار نکنند. علاوه بر ا یا

ه جر بکار من نی. استین یضرور انهیرا کی قیاز طر ینرم افزار یها

در حال  یورهاکش یشود و برا یو زمان م نهیدر هز ییصرفه جو

 شیدارد و باعث افزا ازین دهیتوسعه به پرسنل کمتر آموزش د

ن آ ی( و اثربخشینگهدار یاز خطاها یری)با جلوگ ستمیس ییکارا

 .شود یم

 به یمتمرکز بر ارائه خدمات اقتصاد یابر انشیرا یخدمات یمدلها

ا ا بتکند  یم جادیفرصت را ا نیاست. ا یدولت یشرکتها و سازمانها

و استخدام  متیگران ق اریبس یها ستمیس دیخر نهیکاهش هز

 هیرماس یها نهی، از هز یو نگهدار تیریمد یبرا یکارمندان حرفه ا

 .شود لیتبد یاتیعمل یها نهیبه هز یگذار

اطلاعات در خدمات  یدر اطلاعات حاو رییهرگونه تغ یابیرد تیقابل

 یاست. با استفاده از خدمات فناور یضرور یکیدولت الکترون

توان فساد  یارائه دهندگان خدمات م یها تیاطلاعات و با مسئول

 دیبا یتیامن یها یزی، مم یحسابرس ندیرا کنترل کرد. فرآ یادار

 شود. نیتضم ستمیس تیانجام شود تا امن یبه صورت دوره ا

از داده ها و  یادیحجم ز لیو تحل هیتواند در تجز یم یابر انشیرا

 سمیمکان جادیتواند به ا یم نیهرگونه تقلب کمک کند. ا صیتشخ

برنامه ها در  نیکمک کند ، بنابرا تیامن شیافزا یبرا یدفاع یها

 .دسترس و قابل اعتماد هستند

از  یاریبس یبقا یبرا یاتیمسئله ح کی یپس از خراب یابیباز

زنده ماندن  ییتوانا ایحاصل شود که آ نانیسازمان ها است تا اطم

 ایاطلاعات آنها را دارند  یفناور یها رساختیاز ز یدر حوادث ناش

 یها نهیگز یابر انشیحوادث در را یابیباز ی. برنامه هاریخ

سازمان ها فراهم  یفاجعه برا یابیازب ینسبت به مدل سنت یشتریب

 کنند. یابیو موثر باز عیسر یلیکنند تا اطلاعات را خ یم

 رایانش مه

و  یافزارسخت یتاسنترهاید ،یابر انشیاز را یعموم فیتعر کی در

 «یابر انشیرا»ا ر یپردازش سیسرو یکنندهنیتأم یافزارهانرم

پردازش است که در آن  نیروش نو کی یابر انشی. رانامندیم

 سیسرو کیشده، به صورت  یمنابع قابل گسترش و اغلب مجاز

و  یمحل یهامانند شبکه یارتباط یهاشبکه قیو از طر یپردازش

به کاربر بر  یدهسیمدل، سرو نیا تی. محورشودیعرضه م نترنتیا

 یخاص زاتیبه تجه یازیاساس تقاضا است، بدون آن که کاربر ن

 نی. اپردازش آگاه باشد نیاز محل انجام ا ایپردازش داشته  یبرا

رک کرد که مشت هیتشب یرسانبه شبکه برق توانیرا م سیسرو

 دیلتو قیبرق و مکان دق دیتول یبه داشتن اطلاع از نحوه ازیبدون ن

از  فادهاست یلازم برا یدرگاه، انرژ کی قیآن، تنها با اتصال از طر

 .کندیم نیا تامخود ر یکیالکتر لیوسا

 کی جادیا (Cloud Computing) یابر انشیاز اهداف را یکی

 نیا یتوانداست که م یمناسب به منابع محاسبات یدسترس

 ،یمحاسبات یهاسیشده باشد. در سرو یبه صورت مجاز یدسترس

 و مدت استفاده از منابع توسط زانیبر اساس م نهیپرداخت هز

 .ردیپذیصورت م یمشتر

رشد  اءیاش نترنتیا یها و سنسورهاتعداد دستگاه ریاخ یهاسال در

برخط  یکاربردها میاز حجم عظ یبانیپشت یداشته است. برا یادیز

 دیجد یانشیرا یهابه طرح ازمندین رییبالا نسبت به تغ تیبا حساس

 اءیاش نترنتیا ییایجغراف شدهعیتوز یهااز دستگاه یبانیپشت یبرا

مه  انشیاند. راشده شنهادیمه پ انشیمنظور را نیا ی. برامیهست

ها و دستگاه یکیعملکرد ابر بوده و در نزد یدهندهتوسعه
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آنها را با  توانی. در واقع مشودیاجرا م اءیاش نترنتیا یسنسورها

و  اءیاش نترنتیا یها و سنسورهادستگاه نیب یانیم یهیعنوان لا

  .ابر در نظر گرفت یامراکز داده

 ت،سیابر ن انشیآن با را ینیگزیمه جا انشیرا یریاز بکارگ هدف

و  اءیاش نترنتیا یهادستگاه نیب یانیم یاهیلا جادیبلکه هدف ا

 شیشبکه و افزا یکیابر بمنظور کاهش سربار تراف ییکاربران نها

 از یدیتول یهاداده می. امروزه با توجه به حجم عظباشدیم تیامن

تجارت  یهاتیساوب ،یاجتماع یهارسانه نچو یمنابع مختلف

 ،یسازرهیذخ یبرا دیبا یو سازمان یشخص یکاربردها ک،یالکترون

 یکارا و امن در جهت استفاده در کاربردها یو دسترس ینگهدار

 .میینما یشیاندمختلف چاره

مانند  یشبکه سنت یهامه متشکل از مولفه انشیرا طیمح کی

دهندگان و خدمت  یکار یهاستگاهیا ها،چیسوئ ها،ابیریمس

 اءیاش نترنتیا ینسورهاس-هااست که در مجاورت دستگاه  یپراکس

 .نشان داده شده است  زیرطرح در شکل  نی. اردیگیقرار م

 یهاتراکنش ،یریپذاز تحرک یبانیموجب پشت تواندیمه م انشیرا

عناصر،  نیتعاملات برخط، ارتباطات مناسب ب ،یریپذاسیبرخط، مق

 و Opex یهانهیکاهش هز ک،یکاهش تراف ،ییکارا شیافزا

Capex یفناور یابر انشیمناسب محتوا شود. با ظهور را عیو توز 

 یانشیخدمات را کنندگانراهمشد. ف یدیجد یایوارد دن یانشیرا

را در  یادیخدمات ز Google ،Amazon ،Microsoft چون

، بستر  (IaaS) سیبه عنوان سرو رساختیچون ز ییقالب کاربردها

 (SaaS) سیافزار به عنوان سروو نرم  (PaaS)سیبه عنوان سرو

ابر ذاتا مجتمع و در نقاط  یامراکز داده کهییارائه نمودند. از آنجا

مدت،  یطولان راتیبالا، تاخ ینهیچون هز یدور هستند مشکلات هرا

. باشندیدارا مرا  ینییپا سیخدمات سرو تیفیو ک یتیمشکلات امن

شده است که هدف آن  یمعرف یالبه یشبکه یدهیا رونیاز ا

تر در کنار و بصرفه ترکیبر انجام عمل در محل نزد میتصم

  .ها به مراکز راه دور استداده سالار ایو  اءیاش نترنتیا یسنسورها

 انشیاز را یامه به عنوان توسعه انشی، راCISCO رساختینظر ز از

کاربران  یشبکه یرا به لبه هاسیابر مطرح شده است که سرو

 دهینام زین یالبه انشیمه به عنوان را انشی. رادینمایمنتقل م

که  یمجاز یاز بسترها یعیبطور وس یانشیطرح را نی. اشودیم

 یمحاسبات یهاسیو سرو یسازرهیذخ یضاف ،یاشبکه یهاسیسرو

بهره  ند،ینمایاضافه م ییکاربر نها یهاابر و دستگاه یرا به سرورها

 یسازهادیو پ یبانیرا در پشت یمه نقش مهم انشی. رابردیم

را کاهش داده و در  ریطرح تاخ نیبر عهده دارد. ا اءیاش نترنتیا

 شیکمه با افزا یحال. در دهدیم شیرا افزا سیسرو تیفیک جهینت

 اء،یاش نترنتیا یهادستگاه اردهایلیروزافزون و استفاده گسترده از م

کاربردها آگاه  ار،یس یبانیپشت یسازقادر به فراهم گریابر د انشیرا

حل  یبرا تواندیمه م انشیرا ست،ین ریتاخ ازمندیاز مکان و ن

 .دیرا ارائه نما یحل مناسبمشکلات راه نیا یتمام

و  افتهیبا اهداف وفق  تواندیم اریس یالبه انشیکه را ییآنجا از

 یارائه کند برا یخدمات سلول یبرا یترعیسر یهیاول یسازآماده

 انشی. رادهدیم شیشبکه را افزا ییتر بوده و کارامناسب انیمشتر

نموده و  یبانیاز ارتباطات نسل پنجم پشت تواندیم اریس یالبه

 یبرا ییویراد یهامنعطف به اطلاعات شبکه یسهدف از آن دستر

بخاطر  اریابر س انشیمحتوا و گسترش کاربرد است. را عیتوز

 یکاربردها یاجرا یهوشمند برا اریس یهااز دستگاه یبانیپشت

 یوترهایقابل حمل نسبت به کامپ یهادستگاه یبر رو یضرور

 اریس یهادستگاه شتریب کهییتر هستند. از آنجامناسب یسنت

و  یسازرهیذخ ،یمنابع انرژ یهاتیمحدود یهوشمند دارا

 یبه دنبال اجرا یبحران یهاویدر سنار رونیهستند ، از ا یمحاسبات

 نی. در امیهست یبصورت محل یول لیموبا لیها خارج از وساکاربرده

از  یبانیپشت یمنابع لازم را برا تواندیم اریس یابر انشیرا طیشرا

 یینها یکاربرها یکیکاربردها در نزد یهیراه دور و تخل یاجراها

 .بکار رود 

ط تباو ار لیموبا انشیرا ،یابر انشیسه طرح را اریس یابر انشیرا

ن و شده به کاربراارائه لیخدمات موبا تیفیبهبود ک یرا برا میسیب

شبکه و  یاوپراتورها یبرا دیجد یتجار یهاخلق فرصت

  .دهدیقرار م اریکنندگان خدمات ابر در اختفراهم

 تواندیمه م انشیرا ار،یس یابر انشیو را اریس یالبه انشیرا همانند

 ،یالبه انشیرا یکه در بالا یارا فراهم کند، بگونه یالبه انشیرا

به عبارت  ایشبکه افزوده شود و  یبه هسته تواندیمه م انشیرا

به عنوان  توانندیم یاو هسته یالبه یهاشبکه یهر دو گرید

. بر ردیمه مورد استفاده قرار گ انشیدر را یانشیرا یهارساختیز

 ابر مانند یهیخدمات بر پا تواندیمه م انشیرا ،یالبه انشیخلاف را

IaaS  ،PaaS و SaaS شبکه گسترش دهد و از  یهارا به لبه

کارکرد  ییوابسته توانا یانشیرا یهاطرح گرینسبت به د رونیا

  .دارد IOT یهادستگاه یرا برا یساختمندتر

مسائل  یاندازراه یبرا یابر انشیاز را یعیمه به عنوان توس انشیرا

ها شبکه بوجود آمده است که در آن گره یدر لبه IOTمرتبط 

 یهاجنبه یمه برا یهیهستند. خدمات بر پا شدهعیناهمگن و توز

 تیامن رونیشده و از ا یطراح ژهیو طیبا شرا یهاطیمتفاوت از مح

به مرکز  یهاداده یابر انشیاست. در را یاساسمسئله  کیها در آن

و  رفتهیابر راه دور فرستاده شده،پردازش مربوطه صورت پذ یاداده

 یامرکز داده یالبه انشیدر را کهی. درحالدینمایبرگشت م جینتا

. در ردیپذیشبکه صورت م یوجود نداشته و محاسبات در لبه
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 یابه مرکز داده هاداده یابر انشیهمانند را اریس یابر انشیرا

آن است.  یهایژگیاز و لیموبا یهاو وجود دستگاه شوندیارسال م

ابر  یامرکز داده کیلبه بوده و  یطرح فاقد شبکه نیدر واقع ا

. شودیم لیکوچک موجود تشک یهاکوچک توسط منابع دستگاه

 یزمان یهاتیتر و فاقد محدودبزرگ یکارها اریس یالبه انشیدر را

 نیدر ا کهیدر حال ابندییانتقال م یمتمرکز اصل یابه مرکز داده

 یوجود دارند که کارها اریس یلبه یدهندهخدمت یطرح تعداد

خاص و  طیبا شرا ییکارها نیبلادرنگ و همچن ایکوچک و 

. در ندینمایمحل اجرا م یکیرا در نزد یتیامن یهاتیمحدود

که  باشدیم یاهسته یشبکه کیشبکه متصل به  یمه لبه انشیرا

آن است که کارها در لبه  یرندهیگمیتصم یاهسته یشبکه نیا

 راه دور ارسال شوند. یاهآنکه به مرکز داد ایو  رندیانجام پذ

 الگوریتم ژنتیک

توان یک روش جستجوی کلی نامید که از الگوریتم ژنتیک را می

ر کند. الگوریتم ژنتیک بقوانین تکامل بیولوژیک طبیعی تقلید می

های مساله به امید به دست آوردن روی یک سری از جواب

کند. در هر نسل به های بهتر قانون بقای بهترین را اعمال میجواب

ها و تولید مثل ارزش جواب کمک فرایند انتخابی متناسب با

های انتخاب شده به کمک عملگرهایی که از ژنتیک طبیعی جواب

آید. این های بهتری از جواب نهایی بدست میاند، تقریبتقلید شده

های جدید با شرایط مسئله سازگارتر شود که نسلفرایند باعث می

امل محاسبات تک هاییرمجموعهاز ز یکی یکژنت یتمالگورباشد. 

دارد.  یبا مبحث هوش مصنوع یمیمستق یکه رابطه باشدیم یافته

 یهوش مصنوع هاییرمجموعهاز ز یکی یکژنت یتمدر واقع الگور

 .باشدیم

از طرفی، الگوریتم ژنتیک یک روش جستجوی عمومی نیز محسوب 

شود که از طبیعت برگرفته شده است. این روش قادر است تا می

ر دوش غالبا رنزدیک به جواب بهینه را پیدا کند. در این  هاییجواب

شود که فضای جستجو گسترده و تعداد مسائلی استفاده می

باشد. چون جستجو برای یافتن بهترین های محلی زیاد میاکسترمم

های محلی تطبیق در فضایی گسترده همراه با تعداد زیادی از قله

نتیک شامل انتخاب، تولید تم ژگیرد. عملگرهای الگوریصورت می

های بعدی شرح داده باشد. این عملگرها در بخشمثل و جهش می

 شوند.می

در شکل زیر ساختار کلی الگوریتم ژنتیک رسم شده است. با توجه 

به این شکل، ابتدا ساختار کروموزوم و تابع ارزیابی آن ایجاد 

 شود وها ارزیابی میشود. در هر نسل تمام کروموزوممی

ها، شوند. سپس کروموزومتر انتخاب میهای مرغوبکروموزوم

ها، کروموزومهای نسل شوند و از ترکیب آندو انتخاب میدوبه

گیرد. در انجام می 𝒑𝒄. این کار با احتمال شوندمیجدید ایجاد 

ها شود تا کروموزوماعمال می 𝒑𝒎ی جهش با احتمال  ادامه مرحله

ی مجموعه جواب پراکنده شوند. بعد از انجام به میزان کافی در فضا

شود و در صورت لزوم، کار پایان این مراحل، شرط پایان ارزیابی می

 یابد.می

 
 ساختار کلی الگوریتم ژنتیک( 1 -3شكل )

های موجود در این الگوریتم پرداخته در ادامه به بیان مولفه

 شود.می

 کروموزوم •

ی یک نقطه در های ژنتیکی، هر کروموزوم نشان دهندهالگوریتمدر 

ی مورد نظر است. حل ممکن برای مسئلهفضای جستجو و یک راه

ها( از تعداد ثابتی ژن )متغیر( تشکیل حلها )راهخود کروموزوم

های ها، معمولا از کدگذاریشوند. برای نمایش کروموزوممی

 شود.ه میهای بیتی( استفاددودویی )رشته

 جمعیت •

دهند. با های یک جمعیت را تشکیل میای از کروموزوممجموعه

تاثیر عملگرهای ژنتیکی بر روی هر جمعیت، جمعیت جدیدی با 

 شود.همان تعداد کروموزوم تشکیل می

 تابع برازندگی •

تدا های ژنتیکی، اببه منظور حل هر مسئله با استفاده از الگوریتم

 زندگی برای آن مسئله ابداع شود. برای هرباید یک تابع برا

 هندگرداند که نشان دهکروموزوم، این تابع عددی غیرمنفی را بر می

 شایستگی یا توانایی فردی آن کروموزوم است.

 یکژنت یتمالگور یعملگرها •

ی تولید مثل از عملگرهای ژنتیک در طی مرحله در الگوریتم

 رها بروی یک جمعیت،ین عملگشود. با تاثیر اژنتیکی استفاده می

شود. عملگرهای انتخاب، آمیزش و نسل بعدی آن جمعیت تولید می

 های ژنتیکی دارند.جهش معمولا بیشترین کاربرد را در الگوریتم
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 عملگر انتخاب  •

های موجود در جمعیت، تعدادی این عملگر از بین کروموزوم

های وموزومکند. کرمی 1کروموزوم را برای تولید مثل انتخاب

 تر شانس بیشتری دارند تا برای تولید مثل انتخاب شوند.برازنده

 عملگر آمیزش )تقاطع(  •

 شود( بهدر جریان عمل آمیزش )که تقاطع یا تلفیق نیز نامیده می

شوند. ها با یکدیگر تعویض میهایی از کروموزومصورت اتفاقی بخش

ز خصوصیات والدین ن ترکیبی اشود که فرزندااین موضوع باعث می

د. باشنخود را همراه داشته باشند و دقیقا مشابه یکی از والدین ن

باشد به این امید که خصوصیات خوب هدف تولید فرزند جدید می

د دو موجود در فرزندشان جمع شده و یکی موجود بهتری را تولی

 کند.

 روش کار به صورت زیر است:

شوند. سپس نتخاب میبه صورت تصادفی یک نقطه از کروموزوم ا

 شوند. ها با یکدیگر جابجا میهای مابعد آن نقطه از کروموزومژن

 عملگر جهش •

ها اثر داده پس از اتمام عمل آمیزش، عملگر جهش بروی کروموزوم

ب شود. این عملگر یک ژن از کروموزوم را به طور تصادفی انتخامی

ز جنس اگر ژن ادهد. نموده و سپس محتوای آن ژن را تغییر می

کند و چنانچه اش تبدیل میاعداد دودویی باشد، آن را به وارونه

وعه متعلق به یک مجموعه باشد، مقدار یا عنصر دیگری از آن مجم

دهد. پس از اتمام عمل جهش، را به جای آن ژن قرار می

 های تولید شده به عنوان نسل جدید شناخته شده و برایکروموزوم

 شوند.لگوریتم ارسال میدور بعد اجرای ا

 کدگذاری •

د بای قبل از اینکه یک الگوریتم ژنتیکی بتواند اجرا شود، ابتدا

 کدگذاری)یا نمایش( مناسبی برای مسئله مورد نظر پیدا شود.

ها در یک الگوریتم ژنتیک به ترین شیوه نمایش کروموزوممعمولی

ورت گیری به صهای دودویی است. هر متغیر تصمیمشکل رشته

دودویی درآمده و سپس با کنار هم قرار گرفتن این متغیرها 

ی ترین شیوهشود. گرچه این روش گستردهکروموزوم ایجاد می

های دیگری مثل نمایش با اعداد حقیقی کدگذاری است، اما شیوه

 بداعدر حال گسترش هستند. همچنین یک تابع برازندگی نیز باید ا

 نسبت دهد.شده راه حلی را  شود تا به هر راه حل کدگذاری

 الگوریتم نهنگ

ستند. آنها بعنوان بزرگترین پستانداران هها موجوداتی فانتزی نگهن

متر رشد  30تواند تا می نگ بالغهن شوند. یکمی ان محسوبهدر ج

از این پستاندار  مختلفه نگو 7باشد. ه تن وزن داشت  180کند و تا 

                                                 

 

 ،باله نهنگ تیغ، نهنگ سئی،  نگ قاتلهغول پیکر وجود دارد:ن

و نهنگ  نهنگ مینکی، نهنگ کوهان داراطلس،  نهنگ اقیانوس

 آبی. 

ز گرهشوند. آنها میه بعنوان شکارچی در نظر گرفت ها اغلبنگهن

 کنند. در حقیقت ،می ها تنفساقیانوس نمیخوابند زیرا آنها از سطح

ها این است نگهدر مورد ن جالبه خوابد. نکتا میهنیمی از مغز تن

ه در نظر گرفت و با احساس وشهبعنوان حیوانات بسیار باه آنها ک

ها در نواحی خاصی نگهو دان ن افهای ههگفته به شوند. با توجمی

ه به ای انسان کهاز سلوله دسته آن به ایی شبیهوللاز مغز خود س

ا مسئول هشوند دارند. این سلولمیه گفت 2ای دوکیهسلولآنها 

عبارت ه ستند. بهای اجتماعی در انسان هاحساسات و رفتار قضاوت،

کند. وکی ما را از سایر حیوانات متمایز میدهای دیگر سلول

وشمندی ه باعثه ا دارد کهاز این سلول ها دو برابر انسان بالغنگهن

یاد  توانند فکر کنند،ها مینگهنه شود. اثبات شده است کآنها می

برقرار کنند و حتی از انسان نیز  باطارت قضاوت کنند، بگیرند،

 .تر باشنداحساسی

یی و یا اهتنه آنها ب ای است کهگونهبهها نگهرفتار اجتماعی ن

ها نگهنهای موجود هند. برخی از گونکنمی ی زندگی هبصورت گرو

زندگی ها ز نهنگاخانواده  خود را در یکدوره حیات توانند کل می

ن رگتری. یکی از بزل از این نوع هستندقاتنگ هبعنوان مثال ن. کنند

ین اه مورد علاقهای هدار است. طعمانهنگ کوههای بالنی ننگهن

 (3-3)ل ستند. شکه ی کریل و کوچکهماهای هها گلنگهن نوع

 .دهداین پستاندار را نشان می

 
 ( رفتار نهنگ آبی2 -3شكل )

. این رفتار خودشان را دارند شکار مخصوص دار روشانهکونگ هن

های نگهن. نام دارد حبابیه غذاخوردن شبک روشای هتغذی

 سطح هب های کوچل نزدیکیهدهند تا مامیح دار ترجیانهکو

                                                 

 



 (34-16) (،2 شماره،)1سال ، فصلنامه رهیافتی در مهندسی کامپیوتر /حسن اصغری مشهدیکلایی

 

23 

های صورت گرفته مشخص شده با بررسی .را شکار کنند اقیانوس

شکل یا ای دایره متمایزهای با ایجاد کردن جاب هاین تغذی هک است

است  شده شان دادهن( 3-3شکل )در  همانطور که  9شکل عدد  هب

 گیرد. صورت می

 از این رفتار را با استفاده مکارانهگولدبوگن و  ر حال ،هبه

 هشبک 300با  تبطمر ایی بررسی کردند. آنها اطلاعات هسنسور

با  مانور مرتبط وعکردند. و دو ن دار را ضبطانهکو نگهن 9 از حباب

های هحلق را مارپیچی سمت بالاآنها  نام هرا پیدا کردن کها حباب

 .ندرقرار دا حباب

 هشیرجدر آب متر  12ان دارحدود هکوهای نگهن در مانور پیشین،

 شکل مارپیچی در اطرافبه  حباب تولید هب شروع زدند و سپس

 .ندشنا کردآب  سمت سطح هبدر ادامه این کار، و  ندکرده طعم

 lobtail، مرجانی هحلقد: بو مختلف همرحله بعدی شامل سمانور 

 ها را از آب خارجیهدهند و مامی ها انجامنگهنه رفتاری ک)

سطح  هدهند و سپس آنها را بسمت بالا حرکت میه کنند و بمی

 ( و حلقه اسیرکردن.آورندآب پایین می

 تابع برازندگی در روش پیشنهادی

دی فرایند تولید سفارشات مشتریان و زمانبن ،در روش پیشنهادی

ایم که زنجیره تامین دیجیتال بدین صورت درنظر گرفته آنها در

 ابر ارسالو رایانش  مه لایه رایانشبه  DSCسفارشات مشتریان 

 مه وه لای)این دو لایه شوند تا توسط منابع پردازشی موجود در می

جم حظه حنجایی که در هر لابر( مورد پردازش قرار گیرند. از آلایه 

 ردازشیزیاد است و تعداد پردازنده موجود در منابع پسفارشات این 

شات سفاردر هر لحظه ممکن است آزاد باشند و یا مشغول به انجام 

آزاد  به صورت متوازن بین منابعسفارشات دیگری باشند، باید این 

از میزان  بع،بر توزیع متوازن بار بر روی منا تخصیص یابند تا علاوه

زاد تر آتاخیر پردازشی کمتری برخوردار شوند تا منابع پردازشی زود

تر ارامپ. لذا این شوند و در نتیجه زمان تحویل سفارشات کاهش یابد

به صورت یک تابع تناسب در روش پیشنهادی تاخیر پردازشی 

 .  در نظر گرفته شده است)برازندگی( 

ات مشتریان در زنجیره سفارشدر روش پیشنهادی برای تعداد 

 و مهلایه رایانش و منابع پردازشی موجود در تامین دیجیتال 

ه لایمستقل از سفارش  nبدین صورت است که تعداد  یابررایانش 

و می شوند تولید در معماری روش پیشنهادی،  DSCمشتریان 

 سفارش. هر در دسترس هستندابر و  مهدر لایه منابع  mتعداد 

ی بعتوانند بر روی هر منقبل مشخصی دارد و می زمان پردازش از

 اجرا شوند. هستند، در دسترس  که در سطح رایانش مه و ابر

سفارشاتی که دهنده آن است که مجموعه نشانزمان تحویل پارامتر 

به هر منبع در رایانش مه و ابر تخصیص یافته اند و در حال 

رسند. ممکن م می، به اتماتاخیربا صرف چه میزان پردازش هستند، 

باشد تخصیص یافته به هر منبع متفاوت سفارشات است تعداد 

سفارش تخصیص داده شود و به منبع  3یعنی به یک منبع تعداد 

در ، سفارش 5سفارش تخصیص یابد و به دیگری  7دیگر، تعداد 

خواهد بر روی هر منبع متفاوت سفارش زمان اجرایی هر نتیجه 

 شد. 

های مختلفی سبت به منبع دیگر در زمانن هر منبعبنابراین 

سفارشاتی رساند. میبه اتمام سفارشات تخصیص یافته به خودش را 

که به یک منبع تخصیص میبایند در یک زمان وارد منبع پردازشی 

میشوند تا به ترتیب در صف آن منبع قرار گیرند تا به ترتیب اجرا 

جراشدن میکند شوند. زمانی که هر سفارش توسط منبع شروع به ا

𝑇𝑠𝑡𝑎𝑟𝑡نامیم و با پارامتر شروع میرا زمان 
𝑖 دهیم و آن را نشان می

به اتمام رسیده باشد را زمان پایان سفارش زمانی که اجرای آن 

𝑇𝑓𝑖𝑛𝑖𝑠ℎنامیم و با پارامتر می
𝑖 دهیم. لذا زمان تحویل نشان می

 را میتوان به صورت زیر محاسبه کرد: iشماره سفارش 

 
 𝑇𝑓𝑖𝑛𝑖𝑠ℎ

𝑖 = 𝑇𝑠𝑡𝑎𝑟𝑡
𝑖 + 𝑇𝑅𝑢𝑛

𝑖  

 

𝑇𝑅𝑢𝑛که در معادله بالا، 
𝑖   زمان اجرای سفارش شمارهi  بر روی

که به  سفارشاتیمنبع پردازشی است. لازم به ذکر است که همه 

اند، همه با هم در یک زمام شروع به اجرا یک منبع تخصیص یافته

پس از دیگری اجرا شوند که با  شوند بلکه باید به ترتیب یکینمی

، سفارش بعدی که در صف است، سفارشپایان یافتن اجرای یک 

تخصیص یافته  بر روی یک سفارشات اجرا میشود. لذا زمان شروع 

 منبع با یکدیگر متفاوت است.

 که یک منبع پردازشی درسفارشاتی در نهایت به ازای مجموعه 

ر تحویل به صورت معادله زیحال اجرای آنها است، مجموع زمان 

 حساب می شود:

 𝐷𝑒𝑙𝑖𝑣𝑒𝑟𝑦 =∑𝑇𝑓𝑖𝑛𝑖𝑠ℎ
𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 

ص برابر با تعداد سفارشاتی است که به منبع تخصی nکه در آن 

 داده شده است.

نشان فوق در شکل  GAWOASch  فلوچارت روش پیشنهادی

های روش با توجه به روش معرفی شده، گام داده شده است.

 پیشنهادی به صورت زیر است:

مشتریان در زنجیره تامین دیجیتال ثبت شده  سفارشاتتعداد ابتدا 

شوند تا توسط مولفه زمانبند ی ارسال میبه آنها اطلاعات و 

تعداد منابع موجود در ادامه،  .زمانبندی شوند الگوریتم پیشنهادی
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 .شوندنیز محاسبه شده و ثبت می در محیط رایانش مه و ابری

در  .شوندسیستم زمانبند ارسال میبه نیز منابع این اطلاعات 

در  GAWOAشده به الگوریتم اطلاعات کسب سیستم زمانبند، 

برای شروع  .شوندروش پیشنهادی به عنوان ورودی داده می

پارامترهای مورد نیاز الگوریتم زمانبندی الگوریتم، لازم است 

م، تعداد جمعیت، نرخ تقاطع و مانند تعداد تکرار الگوریت پیشنهادی

الگوریتم زمانبند جهش و ... تنظیم شوند. با تنظیم شدن پارامترها، 

شروع میشود تا به شرط  پیشنهادی بر اساس اطلاعات موجود

به بعد از اتمام الگوریتم، وضعیت تخصیص سفارشات  .خاتمه برسد

دست آمده از اجرای روش اطلاعات به و منابع تعیین شده 

این اطلاعات شامل تعداد  .شوندنمایش داده می نهادیپیش

سفارشاتی که به هر منبع تخصیص داده شده است و شامل زمان 

 تحویل سفارشات است.

 

 
 GAWOASch فلوچارت روش پیشنهادی

 نرم افزار شبیه سازی

تولیدشده است. این  توسط شرکت مت ورکس افزار متلبنرم

در ایالت ماساچوست امریکا تأسیس شد. در  ۱۹۸۴شرکت در سال 

افزار متلب را بر پایه زبان فرترن نوشت. در ، مولرنرم ۱۹۷۰سال 

شکل دادند  Cنویسی افزار را بر پایه زبان برنامهاین نرم ۱۹۸۳سال 

و پس از تأسیس شرکت گسترش آن سرعت گرفت. واژه متلب هم 

و هم به معنی خود زبان  به معنی محیط محاسبات رقمی

ترکیب دو واژه ماتریس و نویسی مربوطه است که از برنامه

محور  ماتریسی دهندهایجاد شده است. این نام نشان آزمایشگاه

 ماتریسعنوان است، که در آن حتی اعداد منفرد هم بهبودن برنامه 

شوند. هسته متلب برای سرعت و کارایی بالا به در نظر گرفته می

وا است اما رابط گرافیکی آن به زبان جا شدهنوشته Cسی زبان 

 بازافزار متلب متنهای نرماست. اکثر برنامه سازی گشتهپیاده

هستند. محبوبیت بیشتر متلب در سراسر جهان به خاطر قدرت 

 پذیری و راحتی کار با آن است.انعطاف

افزاری قوی برای کسانی است که با محاسبات متلب یک برنامه نرم

افزار دارند.این نرمها سرو کارویژه جبر خطی و نمایش آنعددی و به

نویسی محسوب شده که هدف اولیه آن های برنامهنسل چهارم زبان

عبارت است از قادر ساختن مهندسان و دانشمندان به حل مسائل 

های شامل عملیات ماتریسی،بدون نیاز به نوشتن برنامه در زبان

 افزارترین المان در این نرمای. پایهCنویسی متداول همچون برنامه

ترین راه نوشتن و اجرای کد در این رو سریعماتریس است. ازاین

ها در متلب افزار استفاده از ماتریس است .در حقیقت تمام دادهنرم

شوند. برای مثال یک عدد )اسکالر( به شکل یک ماتریس ذخیره می

 This»رشته مانند شود. یکذخیره می 1×1به شکل یک ماتریس 

is my command »با یک سطر و چندین  ماتریسیل به شک

شود. ها به تعداد کاراکترهاست( ذخیره میستون )که تعداد ستون

گردد که بعدی ذخیره میسه ماتریسحتی یک تصویر به شکل یک 

بُعد اول و دوم آن برای تعیین مختصات نقاط و بُعد سوم آن برای 

های صوتی نیز در متلب به شود. فایلتعیین رنگ نقاط استفاده می

 شوند. ستونی( ذخیره می بردارهایستون )های تکشکل ماتریس

فردی است که سایر های منحصربهافزار متلب دارای ویژگینرم

افزار را نویسی آن را ندارند. از جمله مزایای این نرمهای برنامهزبان

 موارد زیر اشاره کرد:توان به می

 زبان سطح بالا امکان کد نویسی سریع و آسان با یک

 زدایی آسان اشکال

 محیط کاربری ساده 

 عدی ب ۳بعدی و  ۲قابلیت نمایش گرافیکی نتایج و رسم نمودارهای 

 هم  های مختلف باتطابق نسخه

وسیله های جدید به آن بهافزار و افزودن قابلیتامکان گسترش نرم

 ابزارها.  عبهج

 سفارشات مشتریان زنجیره تامین دیجیتالثبت تعداد 

 بندبه سیستم زمان DSCارسال اطلاعات سفارشات مشتریان 

پردازشی موجود در مه و ابر و ارسال آن بررسی تعداد منابع 

 بندبه سیستم زمان

  GAWOASchبندی توسط الگوریتم شروع عمل زمان

 بندیموجود در سیستم زمان

 تخصیص و اجرای سفارشات بر روی منابع موجود

 بندی صورت گرفته نمایش اطلاعات زمان

 تامینبندی به  مشتریان زنجیره بازگشت نتایج زمان

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3
http://noavarangermi.ir/category/%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%87%D8%A7/%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-c/
http://noavarangermi.ir/category/%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%87%D8%A7/%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-c/
http://noavarangermi.ir/category/%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%87%D8%A7/%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-c/
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1
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عنوان ابزاری برای آموزش های دانشگاهی از متلب بهدر محیط

یه های مقدماتی تا پیشرفته ریاضیات، علوم مهندسی و علوم پادوره

عنوان ابزاری برای تحقیقات شود. در صنایع نیز متلب بهاستفاده می

ع افزایش تولید و نیز آنالیز ریاضی مسائل درگیر در آن صنای

 شود.ده میاستفا

 صورت اختصاصی در موارد زیر نیز کاربرد دارد:افزار بهاین نرم

 ریاضیات و محاسبات

 های ریاضیسازی الگوریتمساخت و پیاده

 هاآوری دادهجمع

 سازی و تحلیل مدلسازی، شبیهمدل

 های آماری، رسم و نمایش دیتاآنالیز، استخراج مشخصه

بعدی، های دوبعدی و سه)منحنیهای مهندسی و علوم رسم گراف

 های آماری و . . . (منحنی

 افزارهای کاربردی دارای واسط گرافیکیتولید نرم

 جنبه نوآوری تحقیق

 نیو همچن یابر انشیبا را بیمه در ترک انشیاستفاده از را

به  تالیجید نیتام رهیدر زنج کیژنت یتکامل تمیالگور یریکارگبه

 لیکه منجر به بهبود زمان تحوعنوان نوآوری تحقیق است 

 حوزه خواهد شد. نیدر ا انیسفارشات مشتر

 سوالات تحقیق

 انیترسفارشات مش لیزمان تحو زانیتا چه م یشنهادیروش پ -1

 یدهد؟را کاهش م تالیجید نیتام رهیزنج

 حل مساله یبرا یتکامل تمیچگونه از الگور یشنهادیپ روش-2

 کند؟یمطرح شده استفاده م

 فرضیه تحقیق -3

اند که به صورت زیر شده در این تحقیق، فرضیاتی نیز در نظر گرفته

 هستند:

 یمورد بررسی شامل تعدادی کالا تالیجیزنجیره تامین د-1

 یچند وسیله نقلیه و یک دپو ان،یسفارش داده شده توسط مشتر

  .محصولات نهایی است یمرکز

ه ب ییزمان پاسخگو تواندیم یتکامل تمیاز الگور استفاده-2

 را کاهش دهد. انیسفارشات مشتر

 سازیتنظیمات شبیه -4

به  GAWOASchدر شبیه سازی ها ساختار تنظیمات الگوریتم 

 صورت جدول زیر است.
در روش پیشنهادی در  GAWOASch( تنظیمات الگوریتم 1 -4جدول )

 هاسازیشبیه

 

 

 مقدار پارامتر

 30 تعداد جمعیت

 100 تعداد تکرار الگوریتم

 6/0 نرخ تقاطع

 4/0 نرخ جهش

 A 5/0ضریب 

 r 5/0ضریب 

 هاسازیاجرای شبیه

ن در این شبیه سازی برای تحلیل بهتر، تعداد سفارشات مشتریا

DSC را  بردر زنجیره تامین دیجیتال و تعداد منابع رایانش مه و ا

رش و سفا  12کم در نظر می گیریم. لذا تعداد سفارشات برابر با 

ای روش منبع درنظر گرفته ایم. با اجر 3تعداد منابع را برابر با 

، نتیجه پاسخگویی به GAWOASchپیشنهادی و اجرای الگوریتم 

 است:سفارشات به صورت زیر شده 

سازی تابع تناسب در تکرارهای الگوریتم نحوه بهینه

GAWOASch :به صورت شکل زیر است 

 
الگوریتم سازی توسط ( بهینه سازی تابع تناسب در شبیه1 -4شكل )

GAWOASch 

 

ابع که در نتیجه، عمل زمانبندی این مجموعه سفارشات بر روی من

 است:به صورت زیر شده 
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 6 3]با توجه به نتیجه بالا مشخص شده است که سفارشات شماره 

 تخصیص یافتند که زمان تحویل این 1به منبع شماره  [12 9 8

ات میلی ثانیه شده است. سفارش 1615مجموعه سفارشات برابر با 

تخصیص یافتند که زمان  2به منبع شماره  [11 5 4]شماره 

ست و میلی ثانیه شده ا 966تحویل این مجموعه سفارشات برابر با 

 تخصیص یافتند 3به منبع شماره  [10 7 2 1] سفارشات شماره 

نیه میلی ثا 1303که زمان تحویل این مجموعه سفارشات برابر با 

 DSCیان شده است. در نهایت، مجموع زمان تحویل سفارش مشتر

میلی ثانیه شده است. زمان تحویل مجموعه  3884برابر با 

یر زسفارشات تخصیص یافته به هر منبع رایانش مه و ابر در شکل 

 رسم شده است:

 

 
بر روی منابع  DSC( زمان تحویل سفارشات مشتریان 2 -4شكل )

 سازیرایانش مه و ابر در شبیه

 DSCکه در شکل بالا محور افقی، زمان تحویل سفارشات مشتریان 

دهد که بر حسب که توسط منابع انجام شده است را نشان می

ست. ثانیه است و محور عمودی، شماره منابع رایانش مه و ابر امیلی

 ، سفارشات مشتریان را با1دهد که منبع شماره این شکل نشان می

 هد.دکمی زمان بیشتر تحویل می

کار و تعداد منابع را  25در این شبیه سازی تعداد سفارشات برابر با 

منبع درنظر گرفته ایم. با اجرای روش پیشنهادی و اجرای  3برابر با 

، نتیجه زمانبندی به صورت زیر شده GAWOASchالگوریتم 

 است:

سازی تابع تناسب در تکرارهای الگوریتم نحوه بهینه

GAWOASch یر است:به صورت شکل ز 

 
الگوریتم سازی توسط ( بهینه سازی تابع تناسب در شبیه3 -4شكل )

GAWOASch 
 

ابع که در نتیجه، عمل زمانبندی این مجموعه سفارشات بر روی من

 به صورت زیر شده است:

 
 8 6]با توجه به نتیجه بالا مشخص شده است که سفارشات شماره 

تخصیص یافتند که زمان تحویل  1به منبع شماره  [24 19 14 9

میلی ثانیه شده است.  1923این مجموعه سفارشات برابر با 

به منبع شماره  [25 21 16 13 12 11 5 4 3]سفارشات شماره 

تخصیص یافتند که زمان تحویل این مجموعه سفارشات برابر با  2

 15 10 7 2 1]میلی ثانیه شده است و سفارشات شماره  2953

تخصیص یافتند که زمان  3به منبع شماره  [23 22 20 18 17

میلی ثانیه شده است.  3295تحویل این مجموعه سفارشات برابر با 

برابر با  DSCدر نهایت، مجموع زمان تحویل سفارش مشتریان 
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میلی ثانیه شده است. زمان تحویل مجموعه سفارشات  8171

ابر در شکل زیر رسم شده  تخصیص یافته به هر منبع رایانش مه و

 است:

 

 
بر روی منابع  DSC( زمان تحویل سفارشات مشتریان 4 -4شكل )

 سازیرایانش مه و ابر در شبیه

، سفارشات مشتریان 3دهد که منبع شماره این شکل نشان می

DSC دهد.را با کمی زمان بیشتر به تحویل می 

عداد سفارش ولی ت 25در این شبیه سازی تعداد سفارشات برابر با 

نابع را منبع درنظر گرفته ایم، یعنی تعداد م 5منابع را برابر با 

ا بافزایش دادیم ولی تعداد سفارشات همان تعداد قبلی هستند. 

، نتیجه GAWOASchاجرای روش پیشنهادی و اجرای الگوریتم 

 ست:زمانبندی به صورت زیر شده ا

 

سازی تابع تناسب در تکرارهای الگوریتم نحوه بهینه

GAWOASch :به صورت شکل زیر است 

 
الگوریتم سازی توسط ( بهینه سازی تابع تناسب در شبیه5 -4شكل )

GAWOASch 
 

ابع که در نتیجه، عمل زمانبندی این مجموعه سفارشات بر روی من

 است:به صورت زیر شده 

 
 2]با توجه به نتیجه بالا مشخص شده است که سفارشات شماره  

تخصیص یافتند که زمان  1به منبع شماره  [20 19 18 10 3

میلی ثانیه شده است.  1919تحویل این مجموعه سفارشات برابر با 

 2به منبع شماره   [23 22 14 13 9 5 4]سفارشات شماره 

تخصیص یافتند که زمان تحویل این مجموعه سفارشات برابر با 

به   [25 16 12 1]میلی ثانیه شده است. سفارشات شماره  2296

تخصیص یافتند که زمان تحویل این مجموعه  3منبع شماره 

 7]میلی ثانیه شده است. سفارشات شماره  1271سفارشات برابر با 

تخصیص یافتند که زمان  4منبع شماره به   [24 17 15 11

میلی ثانیه شده است  1605تحویل این مجموعه سفارشات برابر با 

تخصیص یافتند  5به منبع شماره  [21 8 6]و سفارشات شماره 

میلی ثانیه  936که زمان تحویل این مجموعه سفارشات برابر با 
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 DSCشده است. در نهایت، مجموع زمان تحویل سفارش مشتریان 

میلی ثانیه شده است. زمان تحویل مجموعه  8027برابر با 

سفارشات تخصیص یافته به هر منبع رایانش مه و ابر در شکل زیر 

 رسم شده است:

 

 
بر روی منابع  DSC( زمان تحویل سفارشات مشتریان 6 -4شكل )

 سازیرایانش مه و ابر در شبیه

، سفارشات مشتریان 2دهد که منبع شماره این شکل نشان می

DSC دهد.را با صرف زمان بیشتر تحویل می 

اد سفارش و تعد 70در این شبیه سازی تعداد سفارشات برابر با 

فارشات را منبع درنظر گرفته ایم، یعنی تعداد س 5منابع را برابر با 

ی جراای هستند. با افزایش دادیم ولی تعداد منابع همان تعداد قبل

، نتیجه GAWOASchروش پیشنهادی و اجرای الگوریتم 

 زمانبندی به صورت زیر شده است:

سازی تابع تناسب در تکرارهای الگوریتم نحوه بهینه

GAWOASch :به صورت شکل زیر است 

 
توسط الگوریتم سازی ( بهینه سازی تابع تناسب در شبیه7 -4شكل )

GAWOASch 
 

ابع که در نتیجه، عمل زمانبندی این مجموعه سفارشات بر روی من

 به صورت زیر شده است:

 
 1]با توجه به نتیجه بالا مشخص شده است که سفارشات شماره  

17 25 34 36 37 38 40 43 45 49 50 51 57 60 66 
 تخصیص یافتند که زمان تحویل این 1به منبع شماره  [70

میلی ثانیه شده است. سفارشات  5685مجموعه سفارشات برابر با 

به منبع  [67 64 48 44 33 32 31 26 20 9 5 2]شماره 

تخصیص یافتند که زمان تحویل این مجموعه سفارشات  2شماره 

 12 7 6 4]میلی ثانیه شده است. سفارشات شماره  3944برابر با 

به منبع  [ 69 68 62 55 46 42 30 28 23 21 19 16 13

تخصیص یافتند که زمان تحویل این مجموعه سفارشات  3شماره 

 11 10 3]میلی ثانیه شده است. سفارشات شماره  5761برابر با 

تخصیص  4به منبع شماره   [63 61 59 54 52 41 24 22 15

میلی  4008یافتند که زمان تحویل این مجموعه سفارشات برابر با 

 47 39 35 29 27 18 14 8]شماره  ثانیه شده است و سفارشات

تخصیص یافتند که زمان  5به منبع شماره  [65 58 56 53
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میلی ثانیه شده است.  3899تحویل این مجموعه سفارشات برابر با 

برابر با  DSCدر نهایت، مجموع زمان تحویل سفارش مشتریان 

میلی ثانیه شده است. زمان تحویل مجموعه سفارشات  23297

تخصیص یافته به هر منبع رایانش مه و ابر در شکل زیر رسم شده 

 است:

 

 
بر روی منابع  DSC( زمان تحویل سفارشات مشتریان 8 -4شكل )

 سازیرایانش مه و ابر در شبیه

، سفارشات مشتریان 3دهد که منبع شماره این شکل نشان می

DSC دهد.را با کمی زمان بیشتر تحویل می 

در زنجیره   DSCدر شبیه سازی بعدی، تعداد سفارشات مشتریان 

، 200 ،100تامین دیجیتال را تغییر دادیم که به ترتیب برابر با 

هم تغییر ایم و تعداد منابع را سفارش تنظیم کرده 400و  300

تیم. با منبع در نظر گرف 30و  20، 10دادیم که به ترتیب برابر با 

، نتیجه GAWOASchاجرای روش پیشنهادی و اجرای الگوریتم 

زمانبندی و زمان تحویل سفارشات مشتریان به صورت زیر شده 

ل است. میزان تابع تناسب به ازای این چند حالت، به صورت شک

 زیر شده است.

 
( میزان تابع تناسب به ازای تعداد سفارشات و منابع مختلف 9 -4شكل )

 GAWOASch تمیتوسط الگورسازی در شبیه

ه و محور افق نشان دهنده تعداد منابع مختلف در محیط رایانش م

های ابر است و محور عمودی نیز میزان تابع تناسب است و نمودار

هستند.  DSCای به ازای تعداد سفارشات مختلف مشتریان میله

 ایم.مقدار این نمودار در جدول زیر آورده
( میزان تابع تناسب به ازای تعداد سفارشات و منابع 2 -4جدول )

 GAWOASchسازی توسط الگوریتم مختلف در شبیه

 بعمن 30منبع       20منبع          10       

 سفارش 100

 سفارش 200

 سفارش 300

 سفارش 400

       33298       33372       33400 
       67777       67523       67515 
      102110      101800      101530 
      136800      136320      135990 

 

 

سازی روش پیشنهادی به ازای تعداد زمان اجرای پیادههمچنین 

ازی افزار متلب به ازای این شبیه سسفارشات و منابع مختلف در نرم

 قبلی اندازه گرفته شده است که در شکل زیر آمده است.
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( زمان اجرای روش پیشنهادی به ازای تعداد سفارشات و 10 -4شكل )

 سازیمنابع مختلف در شبیه

ه و محور افق نشان دهنده تعداد منابع مختلف در محیط رایانش م

های ابر است و محور عمودی نیز میزان تابع تناسب است و نمودار

هستند.  DSCتریان مختلف مش سفارشاتای به ازای تعداد میله

 ایم.مقدار این نمودار در جدول زیر آورده

( زمان اجرای روش پیشنهادی به ازای تعداد سفارشات و 3 -4جدول )

 سازیمنابع مختلف در شبیه

 بعمن 30منبع       20منبع          10       

 سفارش 100

 سفارش 200

 سفارش 300

 سفارش 400

      0.8372        1.4018         1.662 
      1.1359        1.355          

1.5748 
       1.1193        1.4035         

1.4217 
       1.2213           1.5519        

1.5471 

 

های با بررسی این نتیجه مشخص می شود که یکی از مزیت

ه با استفاده در روش پیشنهادی این است کالگوریتم تکاملی مورد 

ش افزایش داده ها ی ورودی مساله، بار پردازشی برنامه افزای

 کند.چندانی پیدا نمی

در شبیه سازی بعدی، روش پیشنهادی با روش الگوریتم ژنتیک 

در   DSCمورد مقایسه قرار دادیم. تعداد سفارشات مشتریان 

، 100یم که به ترتیب برابر با زنجیره تامین دیجیتال را تغییر داد

ایم و تعداد منابع برابر با سفارش تنظیم کرده 400و  300، 200

و  GAWOASchمنبع در نظر گرفتیم. با اجرای الگوریتم  30

نتیجه زمانبندی و زمان تحویل سفارشات  GASchالگوریتم 

مشتریان به صورت زیر شده است. میزان تابع تناسب به ازای این 

 ت، به صورت شکل زیر شده است.چند حال

 
در مقایسه با  GAWOASch( میزان تابع تناسب روش 11 -4شكل )

 سازیدر شبیه GASchروش 

 ایم.مقدار این نمودار در جدول زیر آورده
در مقایسه با  GAWOASch( میزان تابع تناسب روش 4 -4جدول )

 سازیدر شبیه GASchروش 

 GASchروش         GAWOASchروش  

 سفارش 100

 سفارش 200

 سفارش 300

 سفارش 400

       33400                  32482 
       67515                66495 
      101530                100662 
      135990               133869 

 

سازی روش پیشنهادی به ازای تعداد زمان اجرای پیادههمچنین 

ازی افزار متلب به ازای این شبیه سسفارشات و منابع مختلف در نرم

 قبلی اندازه گرفته شده است که در شکل زیر آمده است.
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در مقایسه با روش  GAWOASch( زمان اجرای روش 12 -4شكل )

GASch سازیدر شبیه 

 ایم.مقدار این نمودار در جدول زیر آورده

در مقایسه با روش  GAWOASch( زمان اجرای روش 5 -4جدول )

GASch سازیدر شبیه 

 GASchروش         GAWOASchروش  

 سفارش 100

 سفارش 200

 سفارش 300

 سفارش 400

       1.662               4.1250694 
    1.5748            4.5178552 
     1.4217               5.3695459 

          1.5471               5.1764239 

 

 روش تحقیق -5

 قیاهداف تحق

 در این تحقیق اهداف زیر در نظر گرفته شده است:

 رهیرزنجد یابر انشیبا را بیمه در ترک انشیاستفاده از بستر را-1

 .یپردازش ریبه منظور کاهش تاخ تالیجید نیتام

 یراب تالیجید نیتام رهیدر زنج یتکامل تمیاز الگور استفاده-2

 .انیبه سفارشات مشتر ییپاسخگو

 لتایجید نیتام رهیزنج انیسفارشات مشتر لیزمان تحو کاهش-3

 .یشنهادیبا کمک روش پ

که از  هاییتواند در سازمانتایج حاصل از این تحقیق مین-4

، ردکنند، مورد استفاده قرار گیزنجیره تامین دیجیتال استفاده می

 مانند صنعت مواد غذایی، تحویل دارو و ...

 لاصه نتایج فرضیه های تحقیق:خ -6

 یشرکت برا کیاست که  یمجموعه مراحل تال،یجید نیتام رهیزنج

حاصل  نانیتا اطم دهدیانجام م ییمواد خام به محصول نها لیتبد

آنها کارامد و مقرون به صرفه است.  تالیجید نیتام رهیشود که زنج

 لاتیاز لحاظ فراهم کردن تسه نیتام رهیصنعت زنج گر،ید یاز طرف

 یکالا و خدمات برا عیعرضه و توز ،یردارانبا د،یو امکانات تول

کسب و  یکیزیغالبا ف تیاست. به علت ماه دهیچیموثر و پ عیصنا

 یهایاز فناور یبردارو بهره یخودکارساز حوزه روند نیا یکارها

 یهاصنعت همواره با چالش نیدر ا یو ارتباط یاطلاعات نینو

  .رو استبهرو یاریبس

 از اقدامات کاملاً گسسته و ایامروز مجموعه نیتأم رهیزنج

، توسعه محصول ،یابیبازار قیجداگانه است که محصول را از طر

 ندی. فرارساندیم یبه دست مشتر تیدر نها عیو توز دیتول

 ماتاقدا نیا نیماب یوارهاید ختنیکردن منجر به فرو ر یتالیجید

 پارچهکیکاملاً  ستمیاکوس کیبه  رهایآن زنج یو به واسطه شودیم

 از ریدرگ کنانیهمه باز یبرا ستم،یاکوس نی. اشوندیم لیتبد

ن اجزا و قطعات گرفته، تا حاملا ه،یکنندگان مواد اول نیتأم

 انیمشتر تیو در نها یینها یو کالاها ساختهمهیمحصولات ن

 .کاملًا شفاف است ییمحصول نها یمتقاض

 کاملا استاندارد ندیراف کی قیها، محصولات از طرشرکت شتریدر ب

ا ر یترمش یروند تقاضا یابی. بازارشوندیداده م لیتحو انیبه مشتر

 ل،یحلت نیکه با استفاده از ا کندیم یو سع کندیم لیو تحل هیتجز

 نیکند. با استفاده از ا ینیبشیپ ندهیدوره آ یفروش را برا

 تیظرف یراباجزا و قطعات را  ه،یمواد اول کنندهدیاطلاعات، تول

 زانیدر م یآت راتییتغ عی. بخش توزدهدیمورد نظر سفارش م

ته گف انیو به مشتر کندیرا حساب م ندهیدر آ ازیمحصول مورد ن

 ر همهمحموله را داشته باشند. اگ افتیچه موقع انتظار در شودیم

ز ادر هر نقطه  رضهتقاضا و ع نیبرود، شکاف ب شیپ یبه خوب زیچ

د وجو ییکه عرضه و تقاضا ستمیاز اکوس یا)در هر نقطه ستمیس

 .داشته باشد( اندک است

هوشمند است که با  کیلجست تال،یجید نیتام رهیاز زنج یبخش

ونقل بهبود خواهد صنعت حمل یخدمات رسان تیفیکمک آن، ک

فته رار گرکه مدنظر ق ییاز پارامترها یکیکه در آن  یابه گونه افتی

است. ارتباط حمل و  انیسفارشات مشتر لیاست شامل زمان تحو

ات رو به اطلاع یاز فناور یرگیرهبه با هاشرکت و هانقل با سازمان

 ها،مانند سنسور ییارتباط برگرفته از ابزارها نیاست. ا شیافزا

انند م یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها ا،یاش نترنتیا هایدستگاه

خودران هستند که  یو خودروها ییخودرو نیب یشبکه ارتباط

 هاکتشر نیتام رهزنجی با ونقلارتباط صنعت حمل تیبر تقو یهمگ

 هستند.  رگذاریتاث

ژنتیگ و  یها تمیبا کمک الگور یروش کی قیتحق نیدر ا رو،نیاز ا

 نیتام رهیکه در زنج شودیابر و مه ارائه م انشیدر بستر را نهنگ
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 نیا انیسفارشات مشتر لیمنجر به کاهش زمان تحو تالیجید

 تمیشامل الگور یشنهادیپ یتکامل تمیخواهد شد. الگور رهیزنج

 عتیالهام گرفته از طب یسازنهیروش به کی  کهاست  کیژنت

به  ها،یبنددر طبقه توانیرا م باشدیجاندار )موجودات زنده( م

کرد.  ادی یو تصادف میمستق یجستجو ،یروش عدد کیعنوان 

در تکامل موجودات  عتیطب یاز روش قو هیاول کیژنت تمیالگور

گرفته بودند  هامال نیدارو یعیانتخاب طب هیو از نظر دهیچیزنده پ

 تم،ینوع الگور نیداد. ا یارائه م عتیاز روند طب یساده ا حیکه توض

 .دیرا حل نما دهیچیمسائل پ تواندیم یدر مدت زمان کوتاه

 یبرا است، (GAWOASch)یشنهادی که با نام در ساختار روش پ

، ها و سفارشات مشتریان در زنجیره تامین دیجیتالدرخواست

در نظر  یسطوح مختلف یابر یانشرا یطمه و مح یانشرا یطمح

ت سفارشاکه  یمآن در نظر گرفت یسطح براسه . در مجموع یمگرفت

و  یانیمه در سطح م یانشرا یطمح یین،در سطح پا DSCمشتریان 

 زنجیره یط. در محدارنددر سطح بالا قرار  یابر یانشرا یطمح

محیط  تامین دیجیتال سفارشات مشتریان دریافت شده و در

ه ب یددر دسترس هستند که با یمنابع ی،ابر رایانشمه و  یانشرا

 یزمانبند یتمداده و توسط الگور یصتخص یافتیدرسفارشات 

 تعیین و تکلیف شوند. یشنهادیپ

ان اختیار مشتریکه در ییها توسط دستگاه سفارشات درخواستی

این  که شوند. از آنجاییزنجیره تامین دیجیتال قرار دارد، تولید می

به سطح  اند باید این کارهاها در سطح پایین قرار گرفتهدستگاه

دازش شوند تا توسط منابع پردازشی موجود، مورد پربالاتر ارسال 

ود وج یشنهادیروش پ یزمانبند یستمبالاتر، س یهدر لا قرار گیرند.

عات کند و اطلا یم یافترا درسفارشات  یدارد که اطلاعات پردازش

از  و رددا یاردر اخت یزمه و ابر را ن یانشرا یطود در محمنابع موج

 DSCگویی به سفارشات مشتریان این منابع برای بهبود زمان پاسخ

 استفاده خواهد کرد.

 ی،ابر یانشمه و را یانشرا یطدر دسترس در مح یمنبع پردازش هر

 وتیک ژن یتمتوسط الگور یددارند که با یمختلف هایپردازش ییتوانا

به کدام سفارشات شود که کدام تعیین  یشنهادیپدر روش  نهنگ

پردازش سفارشات شوند تا همه  یو زمانبند یابند یصمنبع تخص

ارها ای که زودتر پاسخ داده شوند تا تاخیر پردازشی کبه گونه شوند

 .کم شود

در زنجیره تامین  به منابع سفارشات یکه مساله زمانبند ییآنجا از

در روش  شوند،یخت محسوب مس-NP مسائل، از نوع دیجیتال

 ینحل ا یبراژنتیک و نهنگ  یتکامل یتمالگور ترکیب از یشنهادیپ

های الگوریتم ژنتیک این یکی از مزیت .کنیمیمساله استفاده م

کم  یاردر مدت زمان بساست که می تواند پاسخ نسبتا دقیق را 

به آن می شود کم پیدا کند و این امر منجر  یهمراه با بار پردازش

که فرایند پردازشی در زنجیره تامین دیجیتال کاهش یابد و به 

در این محیط زودتر پاسخ داده شود که  DSCسفارشات مشتریان 

یشنهادی در روش پ  در نتیجه تاخیر کمتری را شاهد خواهیم بود.

یم تا ااستفاده کرده یبیبه صورت ترکنهنگ و  یکژنت یتمالگوراز 

را بهینه کند. با یافتن مقدار بهینه تابع، میزان  تابع پیشنهادی

انرژی مصرفی و زمان پاسخگویی و تاخیر ناشی از پردازش 

سفارشات در محیط زنجیره تامین دیجیتال به حداقل خود خواهد 

رسید و بر اساس پاسخ به دست آمده از این الگوریتم، مشخص 

صیص شود که کدام سفارشات به کدام منابع پردازشی تخمی

 خواهند یافت.

-چند شبیه  GAWOASch به منظور ارزیابی روش پیشنهادی

متلب فزار انرم بر روی ها سازی. شبیهانجام شده استسازی 

MATLAB ایم.انجام داده 

های الگوریتم تکاملی مورد نتایج نشان دادند که یکی از مزیت

 استفاده در روش پیشنهادی این است که با افزایش داده ها ی

 کند.ورودی مساله، بار پردازشی برنامه افزایش چندانی پیدا نمی

همچنین در مقایسه با روش دیگر مشخص شده است که روش 

 نستهپیشنهادی از بار پردازشی بسیار کمتری برخوردار است و توا

 .است پاسخ بهینه را با پیچیدکی محاسباتی کمتر به دست آورد
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