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 چكیده  اطلاعات مقاله

 مقاله:تاریخچه 
 12/04/1402: تاریخ دریافت مقاله
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 یراستاما به ،دناشتهبرخورد دا ریپذدیتجد یهایبا واژه انرژ در زندگی خود، غالب افرادمالا تاح

البته در مورد و  ؟اندکردهموارد تامل  نیاانرژی در  دینحوه تول ها آیا در خصوصبسیاری از آن

ها و انسان عتیطب یموجود برا یانرژ نیزتریتم ،ریپذدیتجد یهایانرژ ؟هانآکار کرد  یچگونگ

 ،له انرژیاامروزه مس. دنشویم دیتولو ...  یدیصفحات خورش ،هانیتورب انواع قیکه از طر دنباشیم

حال ایجاد  ها دراری از دولتبسی اکنونرهای مدرن جهان شده است و همدغدغه بسیاری از کشو

از  ؛باشنداز منابع تجدیدپذیر می ،خصوص انرژی الکتریسیتههب ،بستری مناسب برای تولید انرژی

سنگ لی و منابع تجدیدناپذیر مانند نفت، زغالهای فسیسوختهزینه بسیار کم استفاده از  ،طرفی

 اندازیهای نصب و راهاقتصادی هزینهرآورد اهمیت ب ،پذیره با منابع تجدیدو گاز طبیعی در مقایس

های به معرفی انواع انرژی ،ها قرار داده است. در این مقالهدر این منابع را مورد توجه دولت

تخصصی به نسبتا صورت هدر ادامه نیز بشده است؛ ها پرداخته آن کارکردهای پذیر و روشتجدید

 .ته شده استپرداخ مقالهدر این  پذیردیدهای تجه انرژیجداگان بررسی
 

  کلمات کلیدی:
 های تجدیدپذیرانرژی

 های نوانرژی

 انرژی زمین گرمایی

 های بادیتوربین

 خورشیدی انرژی

 انرژی حرارتی

 آبیانرژی برق
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 مقدمه -1

 توصیف -1-1

ازنده سهای تجدیدپذیر و اجزای ررسی ساده انرژیبه ب ،در این مقاله

 .شودپذیر پرداخته میهای بازگشتو عوامل تولید انرژری

د های مختلف از طبیعت تولیصورت حالتدپذیر بههای تجدیانرژی

 ... و باد خورشید، کدام با تجهیزات موردنظر از آب،که هرشوند، می

نقش  ،رنه چندان دو ایها در آیندهنرژیا، که این نودنشوتولید می

های فسیلی ، زیرا سوختد داشتنگی بشریت خواهاساسی در زند

ست اقدر زیاد های تجدیدپذیر، آن؛ مزایای انرژیرو به اتمام است

رون ها کاملا مقکه برای هر کشوری، استفاده از حداقل برخی از آن

 به صرفه و منطقی باشد.

 ریپذدیتجد یهایانواع انرژ یمعرف -2-1

، مانند نفت و 1ناپذیرمنابع انرژی تجدید با توجه به رو به اتمام بودن

مانند  ،وجود آورده استهها بمشکلاتی که استفاده از این انرژیگاز و 

انواع  تغییرات اقلیم، آلودگی هوا و تخریب محیط زیست، استفاده از

 یمنبع، ریدناپذیمنبع تجد کی .باشدانرژی تجدیدپذیر ضروری می

شود  نیگزیجا یبا سرعت یعیطبصورت به تواندیاست که نم یعیطب

 یهاو کانسنگ نیزم یهایکه با نرخ مصرف آن هماهنگ گردد. کان

( و یعیگاز طب و سنگ، نفت خام)زغال یلیفس یهاسوخت ،یفلز

جزء منابع  هانیهمه ا ،مشخص یهادر آبخوان ینیرزمیز یهاآب

 .شوندیقلمداد م ریدناپذیتجد
 

ی، های فسیلوابستگی شدید به سوختمان با جهان ،بیش از هر زمان

ی آلودگ ؛ر معرض تهدید قرار داردد ،سنگالخصوص نفت و زغالعلی

 .حاصل این وابستگی است ،هوا، تخریب محیط زیست و تغییر اقلیم

-اکثر نقاط جهان در دسترس است، بهاز آنجایی که خورشید در 

درنظر  آن هم از نوع تمام نشدنی عنوان یک منبع انرژی تجدیدپذیر

مقدار انرژی خورشیدی جذب شده توسط اتمسفر  ؛شودگرفته می

ژول در سال است که  41024حدود  ،زمین، سطح زمین و اقیانوس

 ،دلیل میزان انرژی جذب شده توسط زمین در طول یک ساعتبه

[. 1] از یک سال در جهان را تامین کند تواند انرژی مصرفی بیشمی

بحران نفت رخ داد و تحقیقات قابل توجهی در رابطه  ،1970در دهه 

-[. در دهه2قان مختلف انجام شد ]با انرژی خورشیدی توسط محق

با کاهش بحران نفت، شیب بررسی نسبت به  ،1990و  1980های 

های اخیر با توجه به بحران که در سالطوریته کندتر شد، بهگذش

عنوان یک منطقه از انرژی خورشیدی بهستفاده مجدد تامین انرژی، ا

                                                 
1 Non-renewable resource 

رسی انواع مورد توجه محققان قرار گرفته است. با توجه به بر ،جذاب

شود که تبدیل و استفاده مشخص می ،های انرژی خورشیدیفناوری

های زیرا جدای از استفاده در سیستم ؛حائز اهمیت است ،از فتوترمال

کاربرد  ،های شیمیایی[ و فناوری4[، در تولید برق ]3] گرمایشی

ترین های گرمایش خورشیدی، کلکتورها مهم[. در سیستم5دارد ]

در بین انواع کلکتورهای  ؛رمال هستندبخش در تبدیل فتوت

دلیل نور به ،خورشیدی، کلکتور جذب حجمی یا جذب مستقیم

جای محدود کردن آن به سطح و همچنین ناشی از حجم سیال به

  .از سیال، کارایی بالایی دارد دریافت گرمای ساطع شده

های تجدیدپذیر و ، تصویری در مورد انواع انرژی1در شکل 

 تجدیدناپذیر آمده است.

 
 های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر: انرژی1 شكل

 

 دی اکسیدکربن طبق گزارش ناسا برای تحقیقات فضایی، میزان 

ار در بالاترین مقدار قر ،هزار سال گذشته 650موجود در هوا در 

 به 2001از سال  ،ساله گرمای زمین 136سال از رکورد  17 ؛دارد

ترین سال کره زمین عنوان گرمبه ،2016بعد بوده است و سال 

ها و افزایش ر کنار این مشکلات، آب شدن یخچالد ؛شناخته شد

 به همین ؛ها نیز از دیگر مشکلات تغییر اقلیم استسطح آب دریا

 ؛ستتجدیدپذیر، بسیار حائز اهمیت اتامین انرژی از منابع  ،دلیل

ط ین آسیب را به محیپاک هستند و کمتر ،منابع انرژی تجدیدپذیر

برای  وناپذیرند این منابع، پایان ،حالعین در ؛کنندزیست وارد می

 .قابل استفاده خواهند بود ،های بعدیسلسالیان متمادی و ن

 ود.شخته میهای تجدیدپذیر پردای انرژی، به معرفمقاله در ادامه

 های تجدیدپذیر ارائه شده، تصویری در مورد انرژی2در شکل 

 است.
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 های تجدیدپذیر: تصویری در مورد انرژی2 شكل

 ارائه شده است. 2011، مصرف انرژی در امریکا در سال 3در شکل

 
 2011: مصرف انرژی در امریكا در سال 3 شكل

 

 متن بررسی –2

 آن یو مزایا نرژی خورشیدیا -2-1

های ممکن ، جزو بهترین و پرکاربردترین انرژی2انرژی خورشیدی

طور تواند بهاین انرژی میباشد. برای تولید برق و قابل استفاده می

انرژی  ؛یدآدست همستقیم از خورشید و حتی در آب و هوای ابری ب

تولید برق، صورت گسترده برای هخورشیدی، در سطح جهان و ب

 گیرد.مورد استفاده قرار می ،سازی آبنگرما و شیری

 ،کنندانرژی خورشید را به برق تبدیل میهای خورشیدی که نیروگاه

های فسیلی زایای قاطعی که در برابر نیروگاهامید است در آینده با م

باشند، وص اینکه سازگار با محیط زیست میخص، بهو اتمی دارند

خصوص در دوران انجام ذخایر نفت و گاز را حل هب ،مشکل برق

ای پر ، آیندههای خورشیدیکارگیری نیروگاههنمایند. تأسیس و ب

ای گسترده را برای کمک به خودکفایی و قطع وابستگی ثمر و زمینه

                                                 
2 Solar Energy 

های جهان اولی کشور [.6] کشور به صادرات نفت فراهم خواهد کرد

گام بودن در این را برای پیش، تمام تلاش خود مثل آلمان و استرالیا

دولت استرالیا قوانین ملی را برای  ،برای مثال ؛دنکنعرصه می

برخی از  ؛اعلام کرددر آینده  خود یابی به هدفدست بهاطمینان 

های ، انرژی2000 های تجدیدپذیر )برق( قانونقوانین مانند انرژی

 ،س کوچک(پذیر )الکتریسیته( )هزینه کمبود فناوری در مقیاتجدید

های تجدیدپذیر )الکتریسیته( )هزینه کمبود ، انرژی2010قانون 

های تجدیدپذیر قانون  و انرژی ،تولید در مقیاس بزرگ(

چارچوب مسئولیت را  ،این قانون ؛2001مقررات  ،الکتریسیته()

ها و مدیریت ترتیبات را مشخص کند، ابزار ایجاد گواهینامهایجاد می

ود تولید در مقیاس بزرگ و هزینه کمبود کند و هزینه کمبمی

دلار در هر مگاوات ساعت تحمیل  65فناوری در مقیاس کوچک را 

را برای نهادهای مسئول ایجاد  یک تعهد قانونی ،این قوانین ؛کندمی

فروشان برق و سایر خریداران معناست که خردهاین بدان ؛کندمی

از  (REC) تجدیدپذیرهای انرژی ملزم به خرید گواهینامه ،بزرگ

 .[7] دهندگان معتبر انرژی تجدیدپذیر هستندارائه

ها هچند مورد از مزایای این نیروگا اکنون شایسته است که به ذکر

 :پرداخته شود

 تولید برق بدون مصرف سوخت 

 عدم احتیاج به آب زیاد 

  عدم آلودگی محیط زیست 

 ای  های کوچک و ناحیهامکان تأمین شبکه 

 کم و عمر زیادک استهلا 

 ، مزایای انرژی خورشیدی آمده است:4شکل در 

 
 : مزایای انرژی خورشیدی4 شكل

 

 :شوددو روش اصلی تولید می به ،انرژی خورشیدی

 فتوولتائیک -1

 خورشیدی متمرکز نیروی -2

عدم احتیاج به آب زیاد

تولید برق بدون مصرف سوخت

عدم آلودگی محیط زیست 

ای  ههای کوچک و ناحیامكان تأمین شبكه

استهلاک کم و عمر زیاد
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 است. دو روش تولید انرژی خورشیدی، در مورد 5شکل 

 
 : دو روش تولید انرژی خورشیدی5 شكل

 فتوولتائیک -2-1-1

شامل شود، های خورشیدی هم نامیده میکه سلول 3فتوولتائیک

مستقیما به  های الکترونیکی هستند که نور خورشید رادستگاه

کنند. در حال حاضر، فتوولتائیک، یکی از الکتریسیته تبدیل می

های انرژی های رشد را در بین تکنولوژیترین شتابسریع

 .تجدیدپذیر دارد
 

های مختلف تواند در مقیاسخورشیدی فتوولتائیک، می سیستم

تر و مصارف شخصی مانند مقیاس تجاری و یا در مقیاس کوچک

این سیستم در مقایس کوچک، برای مردمی که در  ؛استفاده شود

بسیار مناسبی برای روش  ،کنندیکنار خطوط انتقال زندگی نم

شورهای در الخصوص برای کسانی که در کعلی ؛تامین برق است

ل آبسیار ایده کنند،زیست می حال توسعه با تابش مناسب خورشید

 .است

-، در خصوص انرژی خورشیدی با روش فتوولتائیک می6شکل 

 باشد.

 
تصویری در خصوص انرژی تمام نشدنی خورشیدی با روش  :6 شكل

 فتوولتائیک

                                                 
3 Photovoltaic 
4 Concentrated Solar Power 

 خورشیدی متمرکز نیروی -2-1-2

نه برای متمرکز کردن از آی ،4نیروی خورشیدی متمرکز روشدر 

سیال را گرم کرده و  ،این پرتوها ؛شوداستفاده می ،پرتوی خورشید

-یآوردن توربین، الکتریسیته تولید مدربا ایجاد بخار و به چرخش 

ها با مقیاس رای تولید الکتریسیته در نیروگاهاز این روش ب ؛شود

 .شودبزرگ استفاده می
 

ظرفیت نصب شده برای تولید انرژی خورشیدی، تا  ،ناسابه گفته 

هزار  5که تنها  ،هزار مگاوات است 390، حدود 2017پایان سال 

 .مگاوات آن از نوع نیروی خورشیدی متمرکز است
 

ترین نیروگاه بزرگ ،مگاوات 1547نیروگاه تنگر در چین، با ظرفیت 

در حال  ؛باشدبرداری میخورشیدی جهان است که در حال بهره

در  ،مگاوات 2000در کشور هند، نیروگاه پاوادا با ظرفیت  ،حاضر

ترین نیروگاه برداری، بزرگحال احداث است که پس از بهره

 [.8] خورشیدی جهان خواهد بود

 ، تصویری در مورد نیروی خورشیدی مترکز آمده است.7در شکل 
 

 
 تصویری در مورد نیروی خورشیدی مترکز :7 شكل

 

 انرژی بادی -2- 2

ها و گرم بودن باشد و خنکی اقیانوسنتیجه اختلاف دما می ،باد

موجب  ،سطح زمین در تابستان و شبیه همین فرآیند در زمستان

تولید انرژی و  ،توان از این تولید بادکه می ،شودایجاد باد می

، در سراسر دنیا بسیار پر 5انرژی بادی مخصوصا تولید برق کرد.

 کاربرد است.

 :ها عبارتند ازانواع باد

 بادهای محلی 

 بادهای موسمی 

5 Wind Energy 
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 بادهای تجارتی 

 بادهای غربی 

 باشد.در خصوص انواع بادها می ،8شکل 

 
 : انواع بادها8 شكل

 

ی ما وانند براتمی ،کنندها بر اساس میزان نیرویی که وارد میباد

 بادهایی که متوسط ،که طی یک ارزیابی فنی ،انرژی تولید کنند

 .شوندیمفید واقع م ،ثانیه داشته باشند رمتر ب 25الی  5 سرعتی بین

 ،رهای تجدیدپذییز در زمینه تکنولوژی، بین انرژیانرژی بادی ن

 ؛تهای آن در حال کاهش اسچرا که هزینه ؛رشد بالایی دارد شتاب

 .ستدو برابر شده ا ،2013تا  2009های تولید برق بادی، بین سال

 تصویری درباره انرژی بادی آمده است. ،9شکل  در

 
 تصویری درباره انرژی بادی :9 شكل

 

بدیل ریسیته تتهای بادی، انرژی جنبشی باد را به انرژی الکتوربین

ها و ربینتو یبه اندازه ،مقدار این انرژی تولید شده از باد ؛کنندمی

و ایالات  در بریتانیا ،تولید انرژی از باد ؛ا وابسته استهاندازه پره

اما  ،انجام پذیرفت 1888و  1887های مریکا در سالامتحده 

ارک در کشور دانم 1891های مدرن، برای اولین بار در سال توربین

 .ندساخته شد

                                                 
6 Hydroelectricity 

 

به دو نوع افقی و  ،بر اساس محور چرخش خود ،های بادیتوربین

تر مرسوم ،ی مزارع بادی، محور افقیکه برا ،شوندبندی میقائم دسته

-خشکی و یا حتی در دریاها و اقیانوس توانند دراین مزارع می ؛است

 ها باشند.

 ، تصویر یک مزرعه بادی آمده است.10شکل در 

   

 : یک مزرعه بادی10 شكل

 
 آبینیروی برق -2-3

آید. بیش دست میه، انرژی است که از جریان آب ب6آبینرژی برقا

انرژی برای به  هزار سال پیش، در یونان باستان، از این 2000از 

، استفاده منظور آسیاب کردن، بههای بزرگحرکت درآوردن چرخ

های تولید ترین روشقیمتشد؛ امروزه این روش یکی از ارزانمی

-امکان اجرای آن، به سایر روش برق است و اغلب در صورت وجود

 د.شوهای دیگر ترجیح داده می
 

چین  گیگاوات، در 22.5آبی جهان با ظرفیت ترین نیروگاه برقبزرگ

که  کندتراوات ساعت برق تولید می 100تا  80قرار دارد و سالانه 

  ؛میلیون خانوار کافی است 80برای تامین برق حدود 

-خش درآوردن توربین استفاده میدر این روش، از آب برای به چر

د دارند؛  با سد و بدون آن وجودر دو نوعِ ،آبیهای برقشود. نیروگاه

توانند آب را برای مدت آبی با یک مخزن بزرگ میسدهای برق

لید تا در صورت نیاز و در پیک مصرف برای تو ،طولانی ذخیره کنند

اتری را یک بها توان مخازن این سد، میدر واقع ند؛برق استفاده شو

 اند.ه کردهت که انرژی را در خود ذخیرنظر گرفبزرگ در

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alternative_Energies.jpg?uselang=fa
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 آبیتصویری در خصوص نیروی برق :11 شكل

 

در نوع بدون سد و مخزن ذخیره، الکتریسیته در یک مقیاس 

ی در بردارستفاده از تجهیزاتی که برای بهرهتر و عموما با اکوچک

-ی، تولید مشوندبدون دخالت در جریان آب طراحی میها، رودخانه

 ت به   به همین دلیل است که اکثر افراد، این روش را نسب [؛9] گردد

 .دانندگزینه سازگارتری با محیط زیست میروش استفاده از سد، 

 مگاوات درهزار  200میلیون و  1آبی با ظرفیت حدود انرژی برق

، 0132اما از سال  ؛های تجدیدپذیر را داردجهان، رتبه نخست انرژی

 .کاهش داشته است ،در هر سالمقدار ظرفیت ایجاد شده 

 آبی نشان داده شده است.یک نیروگاه برق ،12 در شکل
 

 
 آبییک نیروگاه برق: 12 شكل

 
 انرژی زمین گرمایی -2-4

دست ه، حرارتی است که از زیر سطح زمین ب7انرژی زمین گرمایی
گرمایی را به سطح زمین منتقل  آید. آب و یا بخار، انرژی زمینمی
تواند برای به مشخصات، انرژی زمین گرمایی میکنند. بسته می

مورد استفاده قرار  ،اهداف گرمایشی و سرمایشی یا تولید برق پاک
 گیرد.

این منبع کلیدی انرژی، مقدار قابل توجهی از نیاز الکتریسیته 
را تامین فیلیپین  لند، السالوادور، نیوزلند، کنیا وکشورهایی مانند ایس

                                                 
7 Geothermal Energy 

 دهد؛نیاز گرمایی ایسلند را پوشش می ۹۰%بیش از نین همچو کرده 
 دار استفاده از این انرژی است.پرچم ،ایسلند

ستگی باین است که به شرایط آب و هوایی  ،مزایای این نوع انرژی
 نداشته و ظرفیت بسیار بالایی دارد.

 ، در مورد مزایای انرژی زمین گرمایی است.13شکل 

 
 زمین گرمایی: مزایای انرژی 13 شكل

 ، تصاویری در مورد انرژی زمین گرمایی آمده است.14در شکل 

 
 

 
 تصاویری در مورد انرژی زمین گرمایی :14 شكل

 

  یزیست انرژ -2-5

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ThreeGorgesDam-China2009.jpg?uselang=fa
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اده شود: سنتی و مدرن. استفبه دو دسته اصلی تقسیم می انرژی
و  ب، لاشه حیواناتسنتی، به سوزاندن زیست توده در اشکال چو

-سوخت کند. تکنولوژی زیست انرژی مدرن، شاملمیزغال اشاره 

ند، شوها و دیگر گیاهان تولید میهای زیستی مایع که از قارچ
ماندها هوازی پسزیستی، بیوگاز که از طریق هضم بیهای پالایشگاه
 باشد.ها مید و دیگر تکنولوژیشوتولید می

 

تامین انرژی در رتقاء پتانسیل زیادی برای افزایش و ا ،8زیست توده
هند و چین را دارد. جمعیت با افزایش تقاضا مانند برزیل، کشورهای پر

طور مستقیم برای گرمایش و یا تولید برق هتواند بزیست توده می
-سوخت شود.از تبدیل تواند به جایگزین نفت یا گ، یا میسوزانده شود

ای عنوان یک جایگزین تجدیدپذیر مناسب برهای زیستی مایع، به
 د.نشورده در بخش حمل و نقل استفاده میطور گستهبنزین، ب

 ، تصویری درباره زیست انرژی آمده است.15شکل در 

 

 
 تصویری درباره زیست انرژی :15 شكل

 انرژی اقیانوس -2-6

-های متفاوتی پیشرفت کردهبا سرعت ۹های انرژی اقیانوسیفناوری

المللی برای چند سطح بینطور فعال در اند. انرژی موج و جزر و مد به
سال مورد بررسی قرار گرفته است، در حالی که تحقیقات در مورد 

هنوز در مراحل اولیه است.  ،تبدیل حرارتی اقیانوس و گرادیان شوری
محرک  ،تقاضای فوری برای انرژی پاک و پتانسیل بالای این منابع

[. جریان جزر و 1۰ست ]اصلی افزایش علاقه به اتحادیه اروپا بوده ا
ور های بادی غوطههای جریانی که شبیه توربینمدی یا دستگاه

کنند های جزر و مدی کشف میهستند، انرژی جنبشی را در جریان
 ؛انرژی تجدیدپذیر اقیانوسی هستند ترین شکل تولیدیافتهو توسعه

 ،دپذیری بیشتر جزر و مبینیتوان تا حدی به پیشاین واقعیت را می
 و فرانسه و بریتانیا ،در رابطه با امواج نسبت داد. در حال حاضر

کشورهای اتحادیه اروپا با بالاترین ظرفیت نصب شده انرژی جزر و 
 .[11]د مدی هستن

                                                 
8 Biomass 
9 Marine current power 

د برای تولید انرژی استفاده تواننها می، امواج و جریان1۰جزر و مد
های فناوریاحل تحقیق و توسعه است و  هنوز در مر شوند؛ این قضیه،

 رژی در ادامه آمده است.اقیانوس برای تولید ان
 ، در مورد انرژی اقیانوس است.16شکل 

 

 
 انرژی اقیانوس :16 شكل

 

 انرژی موج -2-7

 پیش انسان را هااز قرن ،از امواج اقیانوس یاستخراج انرژ

 های علمی، طرحبه بعد 1970های کرد؛ اما در دههوسوسه می

ی ی انرژی جهانی، منابع انرژ؛ شوراآغاز شدنددر این زمینه 

برآورد کرده است که معادل انرژی سالانه  2TW موج را

TWH17500 ز های مورد استفاده اهایی از سامانهاست؛ نمونه

 .در منابعی آمده استانرژی امواج 
 هاست.، در مورد امواج و انرژی آن17شکل 

 
 هاامواج و انرژی آن :17 شكل

 

توان به ای موفق در زمینه انرژی امواج، میکشورهاز جمله 

کا و امری ،دانمارک، ژاپن، نروژ، انگلستان، سوئد، پرتغال ،چین

 استرالیا اشاره کرد.

10 Tide 
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ی های انرژی امواج به انرژی الکتریکشکل زیر در خصوص مبدل

 است.
 ست.های انرژی امواج به انرژی الکتریکی ا، در مورد مبدل18شکل 

 
های انرژی امواج به انرژی الكتریكیمبدل :18 شكل  

را  هاوسا، انرژی موجود در امواج اقیانهدر این نوع از انرژی، مبدل

ها بدلمکنند؛ ها الکتریسیته تولید میجذب کرده و با استفاده از آن

های جذب ، بسته به فاصله از ساحل و سیستمهای مختلفیو روش

 الکتریسیته وجود دارد.انرژی برای تبدیل انرژی موج به 
 

 انرژی جزر و مد -2-8

ند سد ای که از یک مانع مانهای دامنهوسیله فناوریهاین انرژی ب

-وریکنند، فنان نیروی بین جزر و مد استفاده میدست آوردهبرای ب

 شود.های ترکیبی تولید میو مد یا روش های جریان جزر

های ها و تنگهاز طریق کانال طور کلیبه های جزر و مدیجریان

 بنابراین جزر و مد ؛[12] شوندمتعدد بین جزایر منحرف می

 هاییق مسیرهای مختلف به انتهای تنگهتمایل دارد تا از طر

ارتفاع  ز جزر و مد ومنفرد انتشار یابد، که منجر به تفاوت در فا

-ریانجیجاد و به نوبه خود باعث ا شودهر دو انتها می سطح دریا در

 ، با سرعت فعلیهاخلیج در [ و13شود ]های جزر و مدی قوی می

ژی انر منبععنوان یک متر بر ثانیه، در حال حاضر به 2.5بیش از 

شناخته  انتظار بیش از حددارای انرژی  و پتانسیل بالا جزر و مد، با 

 .[14] شودمی

 ، در مورد استفاده از انرژی جزر و مد است.19 شكل

 

 
استفاده از انرژی جزر و مد :19 شكل  

 

تشکیل می شوند و  یهای ضد چرخش در هر جزر و مد سیلگرداب

منتشر سطح دریا شوند و در سیلاب ریخته می با ضعیف شدن جزر

ترین فارس با وجود داشتن برخی از قوی [. خلیج15شوند ]می

 هنوز هدف توسعه قرار نگرفته است. در ،های جزر و مدیجریان

 ،درسمتر بر ثانیه می 4به  ،حداکثر جریان جزر و مدیانه خاورمی

نطقه این م ؛مرتبط است های دریاییکه با جریان قوی از طریق کانال

 .[16] وری بالایی داردبرق، بهرهبرای تولید جزر و 

تر های جزر و مدی عموماً آرام، جریانزمین کره برعکس، در شمال

در طول پنج دهه گذشته برای پرورش ماهی  اطقهستند و این من

-های جزر و مدی در حوضهله و صدف توسعه یافته است. جریانبا

احل تداد سهای دریایی آبدره در امآب عمیق بسیاری از دریاچه های

ها انر ثانیه هستند و مناطقی که جریمتر دمعمولاً فقط چند سانتی

و مدی  های جزرربینرای توها، بتر هستند، بر روی آستانهبسیار قوی

 .[17] مناسب نیستند

 کارگیری انرژی جزر و مد است.به، در مورد 20شکل 
 

 
 کارگیری انرژی جزر و مدبه :20 شكل

 

 انرژی گرادیان شوری -2-9
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که  ،آیددست میهاز اختلاف غلظت نمک ب ،11گرادیان شوری توان

توان در واقع، افتد؛ یک رودخانه به اقیانوس اتفاق می هنگام ورود

موجود از اختلاف در غلظت  یانرژ ،یشور انیتوان گراد ای یاسمز

 نیا یبرا یو آب رودخانه است. دو روش عمل ایآب در نینمک ب

با غشاهاب  یو فشار اسمز( RED)معکوس  زیالیموضوع الکترود

آب بد )شور(  ،یدیمحصول زائد کل نیا ؛باشندیم (PRO) یریتأخ

 مزه است.

اء با آب شیرینی که درون یک غش” اسموز معکوس"ها از پروژه این

انک آب نمک افزایش دهد و تا فشار را در یک ت ،جریان دارد

ب ن متناوهای نمکی که از میان مخازبا یو "الکترودیالیز معکوس"

 [.18] کنندکند، استفاده مینمک و آب شیرین عبور می

ان شور و شیرین را نش، تولید انرژی با ترکیب کردن آب 21شکل 

 دهد.می

 
 تولید انرژی با ترکیب کردن آب شور و شیرین: 21 شكل

 انرژی حرارتی -2-10

، که از اختلاف دمای بین سطح گرم 12تبدیل انرژی حرارتی اقیانوس

رد، متر وجود دا 1000تا  800آب دریا و آب سردی که در عمق 

 کند.برای تولید انرژی استفاده می
 

 ز در حالروز به رو ،های تجدیدپذیر در جهانانرژی استفاده از

های رود در کشور ما هم با پتانسیلگسترش است و امید آن می

رفیت ظ، بتوان های تجدیدپذیر وجود داردای که در زمینه انرژیویژه

ل تخریب تا با توجه به مشکلاتی از قبی ،ها را افزایش داداین انرژی

 ای بهتر رقم زد.ی، آیندهیط زیست و تغییرات اقلیممح

 از اختلاف دما( OTEC) انوسیاق ییگرما یانرژ لیتبددر حقیقت، 

 به یبرا انوسیتر آب اقعمق کمتر گرم ایعمق سردتر و سطح  نیب

رت صو)معمولاً به دیو انجام کار مف ییحرکت درآوردن موتور گرما

 .شودیبرق( استفاده م

                                                 
11 Salinity Gradient Power 

OTEC یانرژ دیتول تیاست و قابل ریدپذیتجد یاز منابع انرژ یکی 

 تراوات ساعت در سال را دارد. 88000تا 

 OTEC ؛باز هستند کلیبسته و س کلیبه دو صورت س هاستمیس

R- ای اکیمانند آمون ؛کندیکار م عاتیبا استفاده از ما ،بسته کلیس

a134دیتول یهستند و برا نیینقاط جوش پا یدارا عاتیما نی. ا 

تا به امروز چرخه  OTECاغلب چرخه حرارت  ؛برق مناسب هستند

 است. نیرانک

OTEC محصول  کیعنوان مقدار آب سرد را به تواندیم نیهمچن

فاده است دیمطبوع و تبر هیتهو یبرا تواندیم نیا ؛عرضه کند یجانب

از  توانندیم یاز مواد معدن یغن انوسیاق قیعم یهاشود. آب

 ،یباز محصولات جان گرید یکی ؛کنند هیتغذ یکیولوژیب یهایفناور

 .است ایاز در نیریآب ش دیتول

ار در سال ب نیاول یبرا ها،انوسیاق ییگرما یاستفاده از انرژ هینظر

فعال در  OTECشکل گرفت. در حال حاضر تنها کارخانه  1880

 است. Sagaدر ژاپن تحت نظارت دانشگاه  ،جهان

 اقیانوس است.تبدیل انرژی حرارتی ، در مورد 22شکل 

 
 تبدیل انرژی حرارتی اقیانوس :22 شكل

 

 گیرینتیجه -3

 هاید تکنولوژی و پیشرفت در زمینه تولید انرژی برق از روشرش

که محققان و دانشمندان به فکر جایگزین است سبب شده  ،مختلف

 منظوربدین دلایلی ؛های فسیلی باشندژی با سوختکردن این انر

 وجود دارند همچون:

دم آسیب نداشتن آلودگی و ع، )پایدار بودن( پایان بودن این انرژیبی

ای هانرژیهای ؛ پروژه(کربن دی اکسیدبه محیط زیست )عدم تولید 

ه مرابه هها را و سیار منفعتتجدیدپذیر همواره منافع اقتصادی 

ین اشوند؛ عموما در بیرون از مناطق شهری ساخته می هادارند؛ آن

توریستی داشته باشند که سبب جذب  جنبه تواتندها میپروژه

 گردد.سرمایه و ایجاد شغل در آن ناحیه می

12 Ocean Thermal Energy Conversion-OTEC 



 هااده آنهای تجدیدپذیر و توصیف سای روی انرژیمطالعهفرد، مهدی مهدی فرهنگ/ علیرضا محمودی
 
 

10 

 ، نقشه راه انرژی کشورها آمده است.23در شکل 

 
 نقشه راه انرژی کشورها :23 شكل

را نشان  2019، سهم انواع انرژی در ایالات متحده در سال 24شکل 

 دهد.می

 
 2019ایالات متحده در سال : سهم انواع انرژی در 24 شكل

و همکاران، کشور  اکوبسنی یطرح پژوهش جیبر اساس نتا

خود  ازیموردن یدرصد از کل انرژ 76که در حال حاضر  کستانیتاج

 یهایلحاظ سهم انرژ از کند،یم نیتأم ریدپذیرا از منابع تجد

خود در رتبه اول جهان قرار دارد و  یدر سبد انرژ ریدپذیتجد

درصد در  35.8و  58.9با  بیراگوئه و نروژ به ترتپا یکشورها

 اند.گرفته یجا یبعد یهارتبه

های تجدیدپذیر در ، کشورهای برتر از نظر سهم انرژی25در شکل 

 سبد انرژی آمده است.

 
های تجدیدپذیر در سبد : کشورهای برتر از نظر سهم انرژی25 شكل

 انرژی

 دهد.را نشان می 2013جهان در سال  یکل مصرف انرژ، 26شکل 

 
 2013در سال  جهان یکل مصرف انرژ: 26 شكل

خود را از منابع  یدرصد انرژ 0٫2در حال حاضر تنها  رانیا

عمدتاً شامل  ریدپذیتجد یهایبخش انرژ ؛کندیم دیتول ریدپذیتجد

 یدیمگاوات(، خورش 13٫56توده ) ستیمگاوات(، ز 53٫88باد )

 مگاوات( است. 0٫44) یآبمگاوات( و برق 0٫51)

طوری که های تجدیدپذیر همانبدون تردید، روند استفاده از انرژی

گیری خواهد داشت شود، رشد چشمهای اخیر مشاهده میدر دهه

علل منطقی که در اینزمیه وجود دارد، به این و تمامی کشورها به

سمت و سو خواهند رفت؛ امید است که ما نیز بتوانیم با توجه به 

ها، از این دست های تجدیدپذیر و معایب کم آنمزایای زیاد انرژی

ای داشته باشیم و رشد و توسعه کشورمان را ها استفاده بهینهانرژی

 شاهد باشیم. 
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