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 نرم افزار کامپیوتر دانشکده فنی پسران شهرکرد دانشجو -1

 فنی پسران شهرکردنرم افزار کامپیوتر دانشکده  دانشجو -2

 استاد دانشگاه فنی و حرفه ای پسران شهرکرد -3

 

 

 چكیده   اطلاعات مقاله

 تاریخچه مقاله:
 26/09/1402: تاریخ دریافت مقاله

 25/10/1402: تاریخ پذیرش مقاله

 30/10/1402انتشار مقاله: تاریخ 

بر  یمبتن یهاستمیتوسعه س یمحبوب برا یافزارنرم/یافزارپلتفرم سخت کی نویپلتفرم آردو

 فیکم، در ط نهیسهولت استفاده و هز ،یریپذانعطاف لیپلتفرم به دل نیاست. ا کروکنترلریم

 .ردیگیاز کاربردها، از جمله صنعت و تجارت، مورد استفاده قرار م یاگسترده

 یکل یرفدر صنعت و تجارت پرداخته شده است. ابتدا، به مع نویکاربرد آردو یمقاله، به بررس نیا در

در صنعت  نویآردو یکاربردها یآن پرداخته شده است. سپس، به بررس یهایژگیو و نویپلتفرم آردو

 ایاش نترنتیو ا ت،یفینظارت و کنترل ک ،یصنعت ونیاتوماس آلات،نیو تجارت، از جمله کنترل ماش

 در صنعت و تجارت اشاره شده است. نویاستفاده از آردو یایبه مزا ان،یپرداخته شده است. در پا

در  تواندیاست که م ریپذابزار قدرتمند و انعطاف کی نویکه آردو دهدینشان م یبررس نیا جینتا

ها پلتفرم به شرکت نی. اردیمورد استفاده قرار گ یو تجار یصنعت یاز کاربردها یاگسترده فیط

 .دخود را کاهش دهن یهانهیخشند و هزخود را بهبود ب یندهایتا محصولات و فرآ کندیکمک م
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 و هدفمقدمه  - 1

سخت کی نویآردو ست که برامتن یافزارو نرم یافزارپلتفرم   یباز ا

شده  یطراح کروکنترلریبر م یمبتن یهاو آسان پروژه عیتوسعه سر

ست. ا ستفاده و ق ،یریپذانعطاف لیپلتفرم به دل نیا  متیسهولت ا

صنعت  یاگسترده فیاش، در طصرفهبهمقرون از کاربردها، از جمله 

 .ردیگیقرار م ستفادهو تجارت، مورد ا

 

. شننودیم یدر صنننعت و تجارت بررسنن نویمقاله، کاربرد آردو نیا در

به معرف تدا،  ته  یهایژگیو و نویپلتفرم آردو یکل یاب آن پرداخ

در صنننعت و تجارت، از جمله  نویآردو ی. سننپس، کاربردهادشننویم

ها، و داده یآورنظارت و جمع ت،یفیکنترل ک ،یصنننعت ونیاتوماسنن

 (8).ردیگیم قرار یمورد بررس ا،یاش نترنتیا
 

 مبانی آردوینو - 2
 

باز است که بر متن یافزارو نرم یافزارپلتفرم سخت کی نویآردو

پلتفرم  نیساخته شده است. ا Atmega328p کروکنترلریاساس م

 کیو  (IDE) کپارچهیتوسعه  طیمح کیبرد توسعه،  کیشامل 

 .آماده استفاده است یکتابخانه گسترده از کدها

 کروکنترلر،یاست که شامل م یبرد مدار چاپ کی نویتوسعه آردو برد

 IDE .است یکیالکترون یاجزا ریو سا ،یو خروج یورود یهاپورت

 یتوسعه کد برا یاست که برا یسینوبرنامه طیمح کی نویآردو

 نوی. کتابخانه آردوشودیاستفاده م Atmega328p کروکنترلریم

 یاز آنها برا توانیاست که م فادهآماده است یاز کدها یامجموعه

 لیبه دل نویآردو.استفاده کرد فیاز وظا یاگسترده فیانجام ط

 فیاش، در طصرفهبهمقرون متیسهولت استفاده و ق ،یریپذانعطاف

از کاربردها، از جمله صنعت و تجارت، مورد استفاده قرار  یاگسترده

 (6).ردیگیم

 

 کاربرد آردوینو در اتوماسیون صنعتی - 3

های کنترل و کامپیوتر برای اتوماسیون صنعتی به استفاده از فناوری
ن امر ای .شودخودکارسازی فرآیندها و تجهیزات صنعتی گفته می

ها و بهبود ایمنی وری، کاهش هزینهتواند منجر به افزایش بهرهمی
 .شود

ای از کاربردهای اتوماسیون صنعتی تواند در طیف گستردهآردوینو می
برخی از کاربردهای رایج آردوینو در اتوماسیون  .مورد استفاده قرار گیرد

 :صنعتی عبارتند از

 ها برای کنترل دستگاه تواندآردوینو می :کنترل خطوط تولید
به عنوان مثال،  .و فرآیندهای خطوط تولید استفاده شود

های صنعتی، توان از آردوینو برای کنترل حرکت رباتمی
های تولید آوری دادهنظارت بر کیفیت محصولات و جمع

 .استفاده کرد

 تواند برای نظارت آردوینو می :نظارت بر تجهیزات و ایمنی
به  .و تشخیص خطاها استفاده شود بر تجهیزات صنعتی

توان از آردوینو برای نظارت بر دما، فشار و عنوان مثال، می
جریان در تجهیزات صنعتی، و هشدار دادن در صورت بروز 

 .خطا استفاده کرد

 های آوری دادهتواند برای جمعآردوینو می :هاآوری دادهجمع
توان از یبه عنوان مثال، م .محیطی و صنعتی استفاده شود

های دما، رطوبت و صدا در یک آوری دادهآردوینو برای جمع
وری و ها برای بهبود بهرهکارخانه، و استفاده از این داده

 .ایمنی استفاده کرد

 مزایای استفاده از آردوینو در اتوماسیون صنعتی

این  .آردوینو مزایای زیادی برای کاربرد در اتوماسیون صنعتی دارد
 :عبارتند ازمزایا 

 پذیر است آردوینو یک پلتفرم بسیار انعطاف :پذیریانعطاف
ای از کاربردهای اتوماسیون تواند برای طیف گستردهکه می

 .صنعتی مورد استفاده قرار گیرد

 دهندگان مبتدی نیز آردوینو برای توسعه :سهولت استفاده
نویسی آردوینو یک محیط برنامه IDE .قابل استفاده است

 .ی است که استفاده از آن آسان استبصر
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 صرفه بهآردوینو یک پلتفرم مقرون :صرفهبهقیمت مقرون
های ها کمک کند تا هزینهتواند به شرکتاست که می

 .اتوماسیون خود را کاهش دهند

 هایی از کاربرد آردوینو در اتوماسیون صنعتینمونه

ون صنعتی آورده شده در اینجا چند نمونه از کاربرد آردوینو در اتوماسی
 :است

  یک شرکت تولید کننده مواد غذایی از آردوینو برای کنترل
این امر  .کنددما و رطوبت در فرآیند تولید خود استفاده می

کند تا کیفیت محصولات خود را بهبود به شرکت کمک می
 .بخشد

  یک شرکت تولید کننده خودرو از آردوینو برای نظارت بر
این امر  .کندخودروی خود استفاده میعملکرد موتورهای 

کند تا از خرابی موتورهای خودرو به شرکت کمک می
 .جلوگیری کند

  یک شرکت توزیع انرژی از آردوینو برای نظارت بر شبکه
کند این امر به شرکت کمک می .کندبرق خود استفاده می

 .تا از قطع برق جلوگیری کند

تواند پذیر است که میو انعطاف در مجموع، آردوینو یک ابزار قدرتمند
ای از کاربردهای اتوماسیون صنعتی مورد استفاده قرار در طیف گسترده

کند تا محصولات و ها کمک میاین پلتفرم به شرکت .گیرد
 (9).های خود را کاهش دهندفرآیندهای خود را بهبود بخشند و هزینه

 

 کاربرد آردوینو در کنترل کیفیت - 4

از مطابقت محصولات  نانیاطم یاست که برا یندیفرآ تیفیکنترل ک
 تواندیم تیفی. کنترل کشودیشده انجام م نییخدمات با الزامات تع ای

 دیو توسعه گرفته تا تول یدر تمام مراحل چرخه عمر محصول، از طراح
 .اعمال شود ع،یو توز

 :عبارتند از تیفیدر کنترل ک نویآردو یاز کاربردها یبرخ

 یبرا تواندیم نوی: آردویکیزیف یپارامترها یریگاندازه .1
محصولات، مانند دما، فشار،  یکیزیف یپارامترها یریگاندازه

 یبرا تواندیاطلاعات م نیو سطح، استفاده شود. ا انیجر
هرگونه انحراف از  ییمحصولات و شناسا تیفیک یابیارز

 .مشخصات استفاده شود
خطاها در  صیتشخ یبرا تواندیم نویخطاها: آردو صیتشخ .2

استفاده شود. به عنوان مثال،  دیتول یندهایفرآ ایمحصولات 
 وب،یمحصولات مع صیتشخ یبرا تواندیم نویآردو

 ایاند، شده دیکم تول ایاز حد  شیکه ب یمحصولات
اند، قرار گرفته یآلودگ ایکه در معرض تابش  یمحصولات

 .استفاده شود
 یهاداده یآورجمع یبرا تواندیم نویها: آردوداده یآورجمع .3

 تواندیها مداده نیاستفاده شود. ا تیفیمربوط به کنترل ک
 تیفیکنترل ک یندهایو بهبود فرآ لیو تحل هیتجز یبرا

 .استفاده شود

آورده  تیفیدر کنترل ک نویکاربرد آردو یهااز نمونه یادامه، برخ در
 :شده است

 یبرا نویاز آردو تواندیم ییمواد غذا دیکارخانه تول کی 
استفاده  دیتول ندیدر طول فرآ ییمواد غذا یدما یریگاندازه

مواد  نکهیاز ا نانیاطم یبرا تواندیاطلاعات م نیکند. ا
 .استفاده شود شوند،یمناسب پردازش م یدر دما ییغذا

 صیتشخ یبرا نویاز آردو تواندیخودرو م دیکارخانه تول کی 
 نیدر قطعات خودرو استفاده کند. ا وبیع ریسا ایها ترک

 یخودروها دیاز تول یریجلوگ یبرا تواندیاطلاعات م
 .استفاده شود وبیمع

 یبرا نویاز آردو تواندیکننده دارو م دیشرکت تول کی 
داروها  ینگهدار طیمربوط به شرا یهاداده یآورجمع

 نکهیاز ا نانیاطم یبرا تواندیاطلاعات م نیاستفاده کند. ا
 .استفاده شود شوند،یم یمناسب نگهدار طیداروها در شرا

 تواندیاست که م ریپذابزار قدرتمند و انعطاف کی نویمجموع، آردو در
مورد استفاده قرار  دیتول یندهایمحصولات و فرآ تیفیدر کنترل ک

محصولات  تیفیها کمک کند تا کبه شرکت تواندیپلتفرم م نی. اردیگ
 (7)خود را کاهش دهند. یهانهید و هزخود را بهبود بخشن
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 کاربرد آردوینو درنظارت و جمع آوری داده ها - 5

 فیها در طداده یآورو جمع طینظارت بر مح یبرا تواندیم نویآردو
 یاز کاربردها ی. برخردیاز کاربردها مورد استفاده قرار گ یاگسترده

 :ها عبارتند ازداده یآوردر نظارت و جمع نویآردو جیرا

 تینظارت بر وضع یبرا تواندیم نوی: آردویمنیو ا زاتیبر تجه نظارت
استفاده شود. به  یو تجار یصنعت یهاطیدر مح یمنیو ا زاتیتجه

در  انینظارت بر دما، فشار و جر یبرا نویاز آردو توانیعنوان مثال، م
نظارت بر حضور افراد در مناطق خطرناک  یبرا ای ،یصنعت زاتیتجه

 .داستفاده کر

هوا،  تیفینظارت بر ک یبرا تواندیم نوی: آردوستیز طیبر مح نظارت
 یبرا نویاز آردو توانیآب و خاک استفاده شود. به عنوان مثال، م

و  یبارندگ زانینظارت بر م یبرا ایهوا،  یسطح آلودگ یریگاندازه
 .ها استفاده کردرودخانه انیجر

نظارت بر سلامت افراد و  یبرا تواندیم نوی: آردویبر سلامت نظارت
 یبرا نویاز آردو توانیاستفاده شود. به عنوان مثال، م واناتیح

 .بدن، ضربان قلب و سطح قند خون استفاده کرد یدما یریگاندازه

 یآورو جمع در نظارت نویادامه، چند نمونه خاص از کاربرد آردو در
 ها آورده شده استداده

نظارت بر دما و فشار در خطوط  یبرا نویاز آردو یدیشرکت تول کی
 حیاز عملکرد صح نانیاطم یها براداده نی. اکندیخود استفاده م دیتول

 .شوندیاستفاده م تیفیمحصولات با ک دیو تول زاتیتجه

شهر  کیهوا در  تیفینظارت بر ک یبرا نویاز آردو یسازمان دولت کی
به بهبود  ازیکه ن یمناطق ییشناسا یها براداده نی. اکندیاستفاده م

 .شوندیهوا دارند استفاده م تیفیک

خود استفاده  مارانیب ینظارت بر سلامت یبرا نویاز آردو مارستانیب کی
و ارائه  هایماریزودهنگام ب صیتشخ یها براداده نی. اکندیم

 .شوندیبهتر استفاده م یپزشک یهامراقبت

نظارت  یبرا تواندیاست که م ریپذابزار قدرتمند و انعطاف کی نویآردو
از کاربردها مورد  یاگسترده فیها در طداده یآورو جمع طیبر مح

 کندیها کمک مها و سازمانپلتفرم به شرکت نی. اردیاستفاده قرار گ
کمک  ستیز طیتا محصولات و خدمات خود را بهبود بخشند و به مح

 (4)کنند.

 

 

 
 

 کاربرد آردوینو در اینترنت اشیاء  - 6

 ایاش نترنتیا یهاتوسعه دستگاه یپلتفرم محبوب برا کی نویآردو
(IoT) متیو ق یریپذسهولت استفاده، انعطاف لیبه دل نیاست. ا 

 .صرفه آن استبهمقرون

آورده شده  ایاش نترنتیدر ا نویآردو یچند نمونه از کاربردها نجایا در
 :است

خانه  یدستگاه ها جادیا یتواند برا یم نویهوشمند: آردو یها خانه
هوشمند و قفل  یهوشمند، چراغ ها یهوشمند مانند ترموستات ها

  .هوشمند استفاده شود یها

 یساختمان ها جادیا یتواند برا یم نویهوشمند: آردو یها ساختمان
 یها ستمیخودکار، س شیو گرما ییروشنا یها ستمیهوشمند مانند س

  .استفاده شود یانرژ تیریمد یها ستمیو س تینظارت بر امن

 یدستگاه ها جادیا یتواند برا یم نوی: آردویبهداشت یها مراقبت
دستگاه  ،ینظارت بر سلامت یمانند دستگاه ها یبهداشت یمراقبت ها

 (4).استفاده شود مارانیب یابیرد یها ستمیو س یدنیپوش یها

مانند  یکشاورز یدستگاه ها جادیا یتواند برا یم نوی: آردویکشاورز
نظارت بر محصولات و  یها ستمیخودکار، س یاریآب یها ستمیس
  .استفاده شود واناتیح یابیرد یها ستمیس

حمل و نقل  یدستگاه ها جادیا یتواند برا یم نویو نقل: آردو حمل
و  کیتراف تیریمد یها ستمیکمک راننده، س یها ستمیمانند س

 .استفاده شود هینقل لیوسا یابیرد یها ستمیس

 ایاش نترنتیدر ا نویشمار آردو یب یتنها چند نمونه از کاربردها نهایا
 فیط جادیا یتواند برا یابزار قدرتمند است که م کی نویهستند. آردو

 استفاده شود. IoT یاز دستگاه ها یگسترده ا

 یهاساخت پروژه یبرا متیپلتفرم متن باز و ارزان ق کی نویآردو
پلتفرم شامل سخت افزار و نرم افزار است.  نیاست. ا یکیالکترون

پورت  یتعداد کروکنترلر،یم کیشامل  نویسخت افزار آردو
 کیل شام نویاست. نرم افزار آردو هیمنبع تغذ کیو  ،یخروج/یورود
کد  یهامجموعه کتابخانه کیو  (IDE) کپارچهیتوسعه  طیمح

 .است

گرفته تا  یاز کاربردها، از سرگرم یاگسترده فیط یبرا نویآردو
 یبخش، به کاربردها نیقابل استفاده است. در ا ،یصنعت یکاربردها

 (1).میپردازیم یریادگیو  یدر حوزه سرگرم نویآردو

 یسرگرمکاربرد در 

 نو،یاست. با استفاده از آردو یسرگرم یبرا یابزار عال کی نویآردو
. دیرا بساز یزیانگجانیجالب و ه یکیالکترون یهاپروژه دیتوانیم



 (6-1)(،4شماره)، 2سال ، فصلنامه رهیافتی در مهندسی کامپیوتر /رضاپوریان، ج. . اسدی،ف. کریمی، آ

 

5 

عبارتند  دیبساز نویبا آردو دیتوانیکه م یسرگرم یهااز پروژه یبرخ
 :از

 یهاپروژه دیتوانیم نو،ی: با استفاده از آردوینورپرداز یهاپروژه
و  ،یرنگ یهازن، چراغچشمک یهامانند چراغ یجالب ینورپرداز
 .دیبساز دارشنیمیان یهاینورپرداز

 یقیموس یهاپروژه دیتوانیم نو،ی: با استفاده از آردویقیموس یهاپروژه
 یهاو درام زرها،یسا ینتیس ک،یالکترون یتارهایمانند گ یجالب

 .دیبساز یکیالکترون

 ایساده  یهاربات دیتوانیم نو،یاز آردو: با استفاده کیربات یهاپروژه
 .دیبساز یادهیچیپ

 ییهاپروژه دیتوانیم نو،ی: با استفاده از آردویطیکنترل مح یهاپروژه
 ،ییروشنا یهاستمیاطراف خود مانند س طیکنترل مح یبرا
 (3).دیبساز یتیامن یهاستمیو س ،یاریآب یهاستمیس

 یریادگکاربرد در ی

و  کیالکترون میمفاه یریادگی یبرا یابزار عال کی نویآردو
با  یبه صورت عمل دیتوانیم نو،یاست. با استفاده از آردو یسینوبرنامه
 .دیآشنا شو یسینوو برنامه کیالکترون میمفاه

سخت افزار  رایمناسب است. ز اریبس کیالکترون یریادگی یبرا نویآردو
به شما  نویآردو یهاکتابخانه ن،یساده و قابل فهم است. همچن نویآردو

 یهامانند پورت کیالکترون میبا مفاه یتا به راحت کنندیکمک م
 .دیآشنا شو هاوریسنسورها، و درا ،یخروج/یورود

 رایمناسب است. ز اریبس زین یسینوبرنامه یریادگی یبرا نویآردو

IDE استفاده است.  یو آسان برا یبصر یکاربر طیمح کی نویآردو
با  یتا به راحت کنندیبه شما کمک م نویآردو یهاکتابخانه ن،یهمچن
 .دیها آشنا شوتوابع، و حلقه رها،یمانند متغ یسینوبرنامه میمفاه

 یبرا دیتوانیکه م میکنیم یرا معرف نویچند پروژه ساده آردو نجایا در
 :دیاز آنها استفاده کن یسینوو برنامه کیالکترون میمفاه یریادگی

است. در  نویپروژه آردو نیترپروژه ساده نیزن: اچراغ چشمک پروژه
و  دیکنیمتصل م نویآردو یرا به پورت خروج LED کیپروژه،  نیا

زن روشن و خاموش را به صورت چشمک LED ،یسیبا کدنو
 .دیکنیم

دکمه را به پورت  کیپروژه،  نیدکمه روشن/خاموش: در ا پروژه
 ایروشن  LED. با فشار دادن دکمه، دیکنیمتصل م نویآردو یورود

 .شودیخاموش م

متصل  نویسنسور نور را به آردو کیپروژه،  نیسنسور نور: در ا پروژه
 .شودیخاموش م ایروشن  LED ط،ینور مح ریی. با تغدیکنیم

 یدر حوزه سرگرم نویآردو یها تنها چند نمونه از کاربردهاپروژه نیا
جالب و  یهاپروژه دیتوانیم ت،یخلاق یهستند. با کم یریادگیو 
 (2).دیبساز نویبا آردو یگرید زیانگجانیه

 
 

 

 نتیجه گیری – 7

 فیدر ط تواندیاست که م ریپذپلتفرم قدرتمند و انعطاف کی نویآردو
 ،یریادگیو  یاز کاربردها، از جمله صنعت و تجارت، سرگرم یاگسترده

سهولت  ،یریپذانعطاف لیپلتفرم به دل نی. اردیمورد استفاده قرار گ
 یادیز تیاش، در سراسر جهان محبوبصرفهبهمقرون متیاستفاده و ق

 است. ردهک دایپ

 ونیاتوماس یبرا تواندیم نویآردو ،یو تجار یصنعت یکاربردها در
 ایاش نترنتیها، و اداده یآورنظارت و جمع ت،یفیکنترل ک ندها،یفرآ

تا محصولات و  کندیها کمک مپلتفرم به شرکت نیاستفاده شود. ا
 خود را کاهش دهند. یهانهیخود را بهبود بخشند و هز یندهایفرآ

 فیساخت ط یبرا تواندیم نویآردو ،یریادگیو  یسرگرم یکاربردها در
 لیکننده و خلاقانه، مانند وساسرگرم یهااز پروژه یاگسترده
پلتفرم  نیها استفاده شود. او ربات ا،هیو باز هایبازاسباب ،یکیالکترون

 یتا اصول اساس کندیکمک م انیآموزان و دانشجوبه دانش
خود  یهارا درک کنند و مهارت یو مهندس یسینونامهبر ک،یالکترون

 مختلف توسعه دهند. یهانهیرا در زم

 فیدر ط تواندیابزار ارزشمند است که م کی نویمجموع، آردو در
پلتفرم به افراد و  نی. اردیاز کاربردها مورد استفاده قرار گ یاگسترده
خود را بروز دهند و محصولات و  تیتا خلاق کندیها کمک مسازمان

 (9) خود را بهبود بخشند. یندهایفرآ
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