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   اطلاعات مقاله2

 :تاریخچه مقاله
 02/10/1402 :تاریخ دریافت مقاله

 04/11/1402 :تاریخ پذیرش مقاله

 06/11/1402 :انتشار مقالهتاریخ 

استفاده از منابع  ییکارا شیفضا و افزا یسازنهیبه یبرا یاتیح یهاداده از روش یهاگاهیدر پا یسازفشرده

انجام  یمختلف یهاو روش هاتمیالگور لهیها به وسکاهش حجم داده قیاز طر ندیفرا نیاست. ا یسازرهیذخ

 یقابل توجه یهانهیهز تواندیداده م یهاگاهیو پردازش در پا یسازرهیذخ یکه فضا نی. با توجه به اشودیم

 تواندیروش م نیدهد. ا شیرا افزا ییکارا یریبه طور چشمگ تواندیم یسازباشد، استفاده از فشردهداشته 

 ستمیس یعملکرد کل جهیو در نت دهیرا بهبود بخش یسازرهیها، زمان لود و ذخکاهش حجم داده قیاز طر

 ازیکرده و موجب کاهش ن تیتقو زیرا ن تیامن تواندیم یسازفشرده ن،یهمچنداده را بهبود بخشد.  گاهیپا

و  هاتیمحدود یممکن است برخ یسازفشرده نکهیباند شبکه شود. با ا یو پهنا یسازرهیذخ یبه فضا

 اریبس ،ییکارا شیمنابع و افزا یسازنهیآن از نظر به یایرا به همراه داشته باشد، اما مزا یمحاسبات یهانهیهز

 .است ریچشمگ
 

  :کلمات کلیدی
 فشرده سازی

 پایگاه داده

 سیستم مدیریت محتوا

 داده ها

 خلاصه سازی
SQL 
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 و هدف مقدمه – 1

ها و اطلاعات به سرعت در از داده یمیحجم عظ ر،یاخ یهادهه در

 ریچشمگ شیافزا نی. اشوندیم رهیو ذخ یآورداده جمع یهاگاهیپا

 یاستفاده از فضا یسازنهیبه یبرا ییراهکارها ازمندیها، نحجم داده

 یکی. شودیداده م گاهیپا یهاستمیو بهبود عملکرد س یسازرهیذخ

 یهاکیمنظور، استفاده از تکن نیا یبرا یدیکل یاز راهکارها

 کیبه عنوان  یسازداده است. فشرده یهاگاهیدر پا یسازفشرده

ها و بهبود عملکرد در جستجوها، کاهش حجم داده یروش موثر برا

 (1).شودیها شناخته مو انتقال داده یسازرهیذخ

 

در  یسازو انواع مختلف فشرده میمفاه یمقاله، ما به بررس نیا در

مثبت و  راتیتأث یما، بررس ی. هدف اصلمیپردازیداده م یهاگاهیپا

 گاهیپا یهاستمیس ییبر عملکرد و کارا یسازاستفاده از فشرده یمنف

 نیمختلف ا یهاتیو محدود ایمزا یما به بررس ن،یداده است. همچن

 شیمصرف منابع و افزا یسازنهیو نقش آن را در به میپردازیروش م

راستا، از  نی. در امیکنیم یداده بررس گاهیپا یهاستمیس ییکارا

داده  گاهیدر پا یسازفشرده نهیدر زم نیشیمنابع و مطالعات پ

 ییرا بر کارا کیتکن نیا راتیو به دقت تأث میکنیاستفاده م

 (2.)میکنیم یداده بررس گاهیپا یهاستمیس

 عبارتند از :انواع فشرده سازی ها 

 فشرده سازی بر اساس سطح -1

 فشرده سازی بر اساس نوع داده -2

 .فشرده سازی بر اساس مکان -3

 

 .فشرده سازی بر اساس سطح فشرده سازی1

به عنوان  توانندیداده م یهاگاهیدر پا یسازسطوح مختلف فشرده

 یهاستمیس یوربهره زانیو م ییعوامل موثر بر کارا نیتراز مهم یکی

 یدر سه سطح اصل یسازداده مطرح شوند. فشرده یابیو باز رهیذخ

سطح صفحات و سطح سطرها  ل،یفا ستمی: سطح سشودیاعمال م

اطلاعات در سطح  یسازفشرده ل،یفا ستمیسطح س در.هاستون ای

معمولاً به صورت  یسازفشرده نی. اشودیداده انجام م یهالیفا یکل

 یهاتمیاستفاده از الگور ایفشرده  ریغ یهاداده یسازفشرده

که  شودیانجام م bzip2 ای gzip مانند یمعمول یسازفشرده

مورد استفاده  یو فضا ادهمنجر به کاهش قابل توجه حجم د تواندیم

اطلاعات بر  یسازسطح صفحات، فشرده در.شود سکیشده در د

 یسازفشرده نی. اردیگیصورت م یاداده یهابلاک ایصفحات  یرو

 شیو افزا سکیبه د هایمنجر به کاهش تعداد دسترس تواندیم

 یسازها، فشردهستون ایسطح سطرها  در.داده شود یابیسرعت باز

ها اعمال داده یسطرها ایها ستون یبر رو میبه صورت مستق

 افتهیساختار  یهاداده یمعمولاً برا یسازنوع فشرده نی. اشودیم

 یبه طور موثر تواندیو م شودیاستفاده م یامانند جداول رابطه

 نگیلتریو ف جوجست اتیها را کاهش داده و عملکرد عملحجم داده

 توانیم ،یسازاستفاده از سطوح مختلف فشرده با.را بهبود بخشد

داده را بهبود داده و مصرف منابع  گاهیپا یهاستمیعملکرد س

 (2) کرد. یسازنهیو پردازش را به یسازرهیذخ

 

 

 No) یبدون فشرده ساز ایصفر  یساز فشرده .1

compression): یگونه فشرده ساز چیروش، ه نیدر ا 

شوند.  یم رهیذخ هیشود و داده ها به صورت اول یانجام نم

 یروش فشرده ساز نیتر عیو سر نیروش ساده تر نیا

 .کند یرا اشغال م یشتریب یاست، اما فضا

 

روش  نیا :(Basic compression) ساده یساز فشرده .2

است که بر اساس حذف تکرارها و  یساده ا یفشرده ساز

 یانجام م یتکرار ریمقاد یکوتاهتر برا یاستفاده از کدها

 یبدون فشرده ساز یروش نسبت به فشرده ساز نیشود. ا

کند، اما همچنان نسبت به  یرا اشغال م یکمتر یفضا

 .کند یرا اشغال م یشتریب یتر فضا شرفتهیپ یروش ها

 

(: Advanced compression) شرفتهیپ یساز فشرده .3

است که بر اساس  یتر شرفتهیپ یروش فشرده ساز نیا

 یروش م نیشود. ا یتر انجام م دهیچیپ یها تمیالگور

ساده تر  یرا نسبت به روش ها یکمتر اریبس یتواند فضا

 کندتر است. زیاشغال کند، اما سرعت آن ن

 

 

 No)سازیفشرده سازی صفر یا بدون فشرده 1.1

compression): 

 نیتر عیو سر نیساده تر یبدون فشرده ساز ایصفر  یساز فشرده

کند،  یرا اشغال م یادیز یروش فضا نیاست. ا یروش فشرده ساز

 .بالا است زیاما سرعت آن ن
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 نیتر عیو سر نیساده تر یبدون فشرده ساز ایصفر  یفشرده ساز

در داده ها  یرییگونه تغ چیروش ه نیاست. ا یروش فشرده ساز

 .شوند یم رهیذخ هیکند و داده ها به صورت اول ینم جادیا

 :را دارد ریز یایمزا یبدون فشرده ساز ایصفر  یساز فشرده

 هستند عیو سر ساده 

 ندارد تیریمد ای یساز ادهیبه پ ازین 

 :دارد زیرا ن ریز بیمعا یبدون فشرده ساز ایصفر  یساز فشرده

 فشرده  ینسبت به روش ها یشتریب یساز رهیذخ یفضا

 کند یاشغال م شرفتهیپ یساز

 به داده ها کمتر است یدسترس سرعت 

حجم داده ها کم است،  ای ستندین یکه داده ها تکرار یموارد در

 نهیتواند گز یم یبدون فشرده ساز ایصفر  یاستفاده از فشرده ساز

 .باشد یمناسب

داده  گاهیپا یمعمولاً برا یبدون فشرده ساز ایصفر  یفشرده ساز

 یادیز یکه به داده ها دسترس ییداده ها گاهیپا ایکوچک  یها

 (1)شود. یوجود ندارد، استفاده م

 :1مثال 

 1000 یداده وجود دارد که حاو گاهیجدول در پا کی دیفرض کن

کاراکتر  10کاراکتر با طول  لدیف کیرکورد است. هر رکورد شامل 

کاراکتر  10000جدول برابر با  یحالت، حجم داده ها نیاست. در ا

 .است

استفاده شود، داده  یبدون فشرده ساز ایصفر  یاز فشرده ساز اگر

حالت، حجم  نیشوند. در ا یم رهیذخ هیجدول به صورت اول یها

 .کاراکتر است 10000جدول همچنان برابر با  یداده ها

 :2 مثال

 10000 یوجود دارد که حاوداده  گاهیجدول در پا کی دیکن فرض

است.  تیبا 8با طول  یعدد لدیف کیرکورد است. هر رکورد شامل 

 .است تیبا 80000جدول برابر با  یحالت، حجم داده ها نیدر ا

استفاده شود، داده  یبدون فشرده ساز ایصفر  یاز فشرده ساز اگر

حالت، حجم  نیشوند. در ا یم رهیذخ هیجدول به صورت اول یها

 .است تیبا 80000جدول همچنان برابر با  یداده ها

 

 

 (:Basic compressionساده ) یفشرده ساز .1.2

داده ها است که  یفشرده ساز یساده برا یساده روش یفشرده ساز

 ریمقاد یکوتاهتر برا یبر اساس حذف تکرارها و استفاده از کدها

 یکه دارا ییداده ها یروش معمولاً برا نیشود. ا یانجام م یتکرار

 .شود یهستند، مانند متن و رشته ها، استفاده م یادیز یتکرارها

 

 ریشوند تا مقاد یم یساده، ابتدا داده ها بررس یفشرده ساز در

کد کوتاهتر  کیبا  یتکرار ریمقاد نیشوند. سپس، ا دایپ یتکرار

 نیچند یحاو جدول کیشوند. به عنوان مثال، اگر  یم نیگزیجا

 یهستند، م کسانی Address مقدار یرکورد باشد که همه آنها دارا

 .کد کوتاهتر فشرده کرد کیمقدار را با  نیتوان ا

 یادیرا تا حد ز یساز رهیذخ یتواند فضا یساده م یساز فشرده

روش ممکن است باعث کاهش سرعت  نیحال، ا نیکاهش دهد. با ا

 .به داده ها شود یدسترس

 ایمزا

 شده رهیذخ یحجم داده ها کاهش 

 سرعت انتقال داده ها شیافزا 

 بیمعا

 به داده ها شود یاست باعث کاهش سرعت دسترس ممکن 

داده ها  یفشرده ساز یساده و موثر برا یساده روش یساز فشرده

کاهش  یادیرا تا حد ز یساز رهیذخ یتواند فضا یروش م نیاست. ا

روش  نیحال، ا نیدهد. با ا شیدهد و سرعت انتقال داده ها را افزا

 (4)به داده ها شود. یممکن است باعث کاهش سرعت دسترس

است که  "کارکنان"به نام  یجدول یداده دارا گاهیپا کی دیفرض کن

باشد،  یتکرار ینام ها یستون حاو نیاست. اگر ا "نام"ستون  یحاو

 رهیذخ یکاهش حجم داده ها یساده برا یتوان از فشرده ساز یم

 ریموارد ز یحاو "نام"استفاده کرد. به عنوان مثال، اگر ستون  شده

 :باشد

 یعل

 یعل

 محمد

 نیحس

 یعل

ستون را به صورت  نیتوان ا یساده، م یاستفاده از فشرده ساز با

 :فشرده کرد ریز

یعل ,2) ) 
 (محمد ,1)
نیحس ,1) ) 

 (ی, عل1)
 

 

 :(Advanced compression) شرفتهیپ یفشرده ساز .1.3

یک روش  (Advanced compression) سازی پیشرفتهفشرده 

فشرده سازی است که از الگوریتم های پیچیده تر برای کاهش حجم 

این روش می تواند فضای بسیار کمتری  .داده ها استفاده می کند
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را نسبت به روش های ساده تر اشغال کند، اما سرعت آن نیز کندتر 

 .است

داده هایی استفاده می شود که فشرده سازی پیشرفته معمولاً برای 

به عنوان مثال، داده های متنی، داده  .الگوهای تکراری زیادی دارند

های عددی، و داده های ترکیبی می توانند برای فشرده سازی 

 .پیشرفته مناسب باشند

در فشرده سازی پیشرفته، از تکنیک هایی مانند موارد زیر استفاده 

 :می شود

 تکنیک تکرارهای داده ها را حذف می این  :حذف تکرارها

 .کند

 این تکنیک مقادیر تکراری را  :استفاده از کدهای کوتاهتر

 .با کدهای کوتاهتر جایگزین می کند

 این الگوریتم ها داده ها  :استفاده از الگوریتم های تبدیل

 .را به فرمت های فشرده تبدیل می کنند

 :جملهفشرده سازی پیشرفته مزایای زیادی دارد، از 

 فشرده سازی پیشرفته  :کاهش هزینه های ذخیره سازی

 .می تواند هزینه های ذخیره سازی داده ها را کاهش دهد

 فشرده سازی پیشرفته می  :افزایش سرعت انتقال داده ها

 .تواند سرعت انتقال داده ها را افزایش دهد

 فشرده سازی پیشرفته می  :بهبود عملکرد پایگاه داده

 .ایگاه داده را بهبود بخشدتواند عملکرد پ

 :با این حال، فشرده سازی پیشرفته نیز معایبی دارد، از جمله

 فشرده سازی پیشرفته می تواند  :کاهش سرعت پردازش

 .سرعت پردازش داده ها را کاهش دهد

 فشرده سازی پیشرفته می تواند  :افزایش پیچیدگی

 .پیچیدگی پایگاه داده را افزایش دهد

ه سازی مناسب به عوامل مختلفی بستگی دارد، از انتخاب نوع فشرد

اگر  .جمله نوع داده ها، حجم داده ها، و میزان دسترسی به داده ها

داده های پایگاه داده دارای الگوهای تکراری زیادی هستند، فشرده 

 .سازی پیشرفته می تواند گزینه مناسبی باشد

لاعات فرض کنید یک جدول در پایگاه داده داریم که حاوی اط

این جدول شامل ستون هایی مانند نام،  .مربوط به مشتریان است

 .نام خانوادگی، آدرس، کد پستی، و شماره تلفن است

اگر از فشرده سازی پیشرفته برای این جدول استفاده کنیم، می 

به عنوان مثال، می توانیم از  .توانیم فضای زیادی را ذخیره کنیم

برای فشرده سازی ستون های نام الگوریتم های فشرده سازی متن 

این الگوریتم ها می توانند با استفاده  .و نام خانوادگی استفاده کنیم

از تکنیک هایی مانند حذف تکرارها و استفاده از کدهای کوتاهتر 

 .برای مقادیر تکراری، فضای زیادی را ذخیره کنند

می  بار تکرار شود، 100در جدول  "محمد"به عنوان مثال، اگر نام 

 .برای آن استفاده کنیم "100م"توانیم از یک کد کوتاهتر مانند 

 "محمد"این کار باعث می شود که فضای کمتری برای ذخیره نام 

 .در جدول استفاده شود

همچنین می توانیم از الگوریتم های فشرده سازی عددی برای 

 .فشرده سازی ستون های کد پستی و شماره تلفن استفاده کنیم

وریتم ها می توانند با استفاده از تکنیک هایی مانند تبدیل این الگ

 .اعداد به فرمت فشرده، فضای زیادی را ذخیره کنند

بار  100در جدول  "123456789"به عنوان مثال، اگر کد پستی 

 "12345678900"تکرار شود، می توانیم از یک کد کوتاهتر مانند 

د که فضای کمتری این کار باعث می شو .برای آن استفاده کنیم

 .در جدول استفاده شود "123456789"برای ذخیره کد پستی 

با استفاده از این تکنیک ها، می توانیم فضای زیادی را برای جدول 

رکورد  1000به عنوان مثال، اگر این جدول  .مشتریان ذخیره کنیم

داشته باشد، می توانیم با استفاده از فشرده سازی پیشرفته، فضای 

 (5).درصد کاهش دهیم 50سازی آن را تا ذخیره 

 بر اساس نوع داده.فشرده سازی 2.1

کاراکتر وجود دارد.  یداده ها یفشرده ساز یبرا یمختلف یروش ها

 یگرید یروش ها علاوه بر حذف تکرارها، از روش ها نیاز ا یبرخ

 یکنند. کدگذار یاستفاده م زین Huffman یمانند کدگذار

Huffman داده ها است که بر اساس  یفشرده ساز یبرا یروش

 کند. یمختلف داده ها کار م ریاحتمال وقوع مقاد

 ایمزا

 :دارد، از جمله یادیز یایکاراکتر مزا یداده ها یساز فشرده

 تواند  یم ی: فشرده سازیساز رهیذخ یها نهیهز کاهش

کاراکتر را  یداده ها یبرا ازیمورد ن یساز رهیذخ یفضا

 .کاهش دهد یقابل توجه زانیبه م

 تواند  یم یسرعت انتقال داده ها: فشرده ساز شیافزا

 .دهد شیکاراکتر را افزا یسرعت انتقال داده ها

 تواند عملکرد  یم یداده: فشرده ساز گاهیعملکرد پا بهبود

 .موارد بهبود بخشد یداده را در برخ گاهیپا

 بیمعا

 :دارد، از جمله یبیمعا نیکاراکتر همچن یداده ها یساز فشرده

 نهیتواند هز یم یپردازش: فشرده ساز نهیهز شیافزا 

 .دهد شیکاراکتر را افزا یپردازش داده ها

 یداده ها تیتواند امن یم ی: فشرده سازتیامن کاهش 

 .را کاهش دهد cterکارا
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 داده به  گاهیپا کی یمناسب برا ینوع فشرده ساز انتخاب

دارد، از جمله نوع داده ها، حجم  یبستگ یعوامل مختلف

 به داده ها. یدسترس زانیداده ها، و م

 یمثال از فشرده ساز کیجمله  نیا"جمله  میبخواه دیفرض کن

 .میرا فشرده کن "کاراکتر است یداده ها

تکرار شده اند.  "ه"، و "ن"، "ی"، "ا" یجمله، کاراکترها نیا در

 .جمله استفاده کرد یفشرده ساز یتکرارها برا نیتوان از ا یم

جمله استفاده  یفشرده ساز یبرا ریز یتوان از کدها یمثال، م یبرا

 :کرد
i = 1 
n = 2 
h = 3 

 یمثال از فشرده ساز کیجمله  نیا"کدها، جمله  نیاستفاده از ا با

 :فشرده شود ریتواند به صورت ز یم "کاراکتر است یداده ها
i1n2h3e1m2p2l2s2a1d1d2a1t2i1s2e1n2 

 یکه جمله اصل یکاراکتر دارد، در حال 29جمله فشرده شده،  نیا

 یداده ها یبا استفاده از فشرده ساز ن،یکاراکتر دارد. بنابرا 55

 .درصد کاهش داد 45توان حجم جمله را  یکاراکتر، م

 :میرا فشرده کن ریمتن ز میبخواه دیکن فرض

ه فشرد یاینشان دادن مزا یاست که برا یشیمتن آزما کی نیا

متن، از کلمات و  نیشود. در ا یکاراکتر استفاده م یداده ها یساز

 .استفاده شده است یادیز یعبارات تکرار

، "است"، "یشیآزما"، "متن"، "نیا"متن، کلمات و عبارات  نیا در

، "یداده ها"، "یفشرده ساز"، "یایمزا"، "نشان دادن"، "یبرا"

 یتکرارها برا نیتوان از ا یتکرار شده اند. م "استفاده"، و "کاراکتر"

 .متن استفاده کرد یفشرده ساز

متن استفاده  یفشرده ساز یبرا ریز یتوان از کدها یمثال، م یبرا

 :کرد
i = 1 
t = 2 
e = 3 

m = 4 
a = 5 
s = 6 

 یاست که برا یشیمتن آزما کی نیا"کدها، متن  نیاستفاده از ا با

 یکاراکتر استفاده م یداده ها یفشرده ساز یاینشان دادن مزا

 :فشرده شود ریتواند به صورت ز یم "شود
i1t2e3m4a5s6e1i1n1t2e1s1t2a1d1i1l1s1i1u1z1a1n1i1

e1s1f1i1l1t1i1z1a1t1i1o1n1s1 

 198 یکه متن اصل یکاراکتر دارد، در حال 94متن فشرده شده،  نیا

کتر، کارا یداده ها یبا استفاده از فشرده ساز ن،یکاراکتر دارد. بنابرا

 (3)درصد کاهش داد. 52توان حجم متن را  یم

 بر اساس نوع داده.فشرده سازی 2.2

 یکاهش حجم داده ها یبرا یروش یعدد یداده ها یفشرده ساز

کار با استفاده از  نیداده است. ا گاهیشده در پا رهیذخ یعدد

 .شود یمختلف انجام م یها تمیالگور

 یاستفاده از کدها ،یعدد یداده ها یفشرده ساز یاز روش ها یکی

 کیاست. به عنوان مثال، اگر در  یتکرار ریمقاد یکوتاهتر برا

 25توان سن  یسال باشد، م 27تا  25 نیجدول، سن اکثر افراد ب

کرد.  یکدگذار 3را با کد  27، و سن 2را با کد  26، سن 1را با کد 

 یشده به نصف حجم جدول اصل فشردهصورت، حجم جدول  نیدر ا

 .ابدی یش مکاه

 یها تمیاستفاده از الگور ،یعدد یداده ها یفشرده ساز گرید روش

تر از روش  دهیچیها معمولاً پ تمیالگور نیخاص است. ا یفشرده ساز

 .داشته باشند یشتریب ییتوانند کارا یاول هستند، اما م

 :دارد، از جمله یادیز یایمزا یعدد یداده ها یساز فشرده

 یساز رهیذخ یها نهیهز کاهش 

 سرعت انتقال داده ها شیافزا 

 داده گاهیعملکرد پا بهبود 

 یعدد یداده ها یمناسب برا ینوع فشرده ساز انتخاب 

دارد، از جمله نوع داده ها، حجم  یبستگ یبه عوامل مختلف

 .به داده ها یدسترس زانیداده ها، و م

اشاره  یعدد یداده ها یفشرده ساز یاز روش ها یادامه، به برخ در

 :میکن یم

 نیروش ساده تر نیکوتاهتر: ا یبا استفاده از کدها یساز فشرده

 ریروش، مقاد نیاست. در ا یعدد یداده ها یروش فشرده ساز

 .شوند یم یکوتاهتر کدگذار یبا کدها یتکرار

 دهیچیروش ها پ نیخاص: ا یها تمیبا استفاده از الگور یساز فشرده

داشته باشند.  یشتریب ییتوانند کارا یتر از روش اول هستند، اما م

 یعدد یداده ها یخاص برا یفشرده ساز یها تمیاز الگور یبرخ

 :عبارتند از

 یفشرده ساز تمیالگور Huffman 

 یفشرده ساز تمیالگور LZW 

 یفشرده ساز تمیالگور Run-length encoding 

 گاهیمهم در پا یها کیاز تکن یکی یعدد یداده ها یساز فشرده

 یایتواند با کاهش حجم داده ها، مزا یم کیتکن نیداده ها است. ا

 (8)داده ها به همراه داشته باشد. گاهیپا یبرا یادیز

 

شده است.  رهیکه در آن سن افراد ذخ میجدول دار کی دیفرض کن

 :است ریجدول به صورت ز نیسن افراد در ا
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 | سن |
|---|---| 

| 25 | 
| 25 | 
| 26 | 
| 26 | 
| 27 | 

 

 یم ن،یسال است. بنابرا 27تا  25 نیجدول، سن اکثر افراد ب نیا در

جدول  نیکاهش حجم ا یبرا یعدد یداده ها یتوان از فشرده ساز

 .استفاده کرد

 یجدول، استفاده از کدها نیا یفشرده ساز یروش ساده برا کی

 25توان سن  یاست. به عنوان مثال، م یتکرار ریمقاد یکوتاهتر برا

کرد.  یکدگذار 3را با کد  27، و سن 2را با کد  26، سن 1را با کد 

 :خواهد بود ریصورت، جدول فشرده شده به صورت ز نیدر ا

 

 | کد |
|---|---| 

| 1 | 
| 1 | 
| 2 | 
| 2 | 
| 3 | 

 

روش، حجم جدول فشرده شده به نصف حجم  نیاستفاده از ا با

 .ابدی یکاهش م یجدول اصل

 

 Mixed data) یبیترک یداده ها یفشرده ساز .2.3

compression) 

 (Mixed data compression) یبیترک یداده ها یفشرده ساز

است که از انواع مختلف داده  ییداده ها یفشرده ساز یبرا یروش

مختلف  یاز روش ها یبیروش معمولاً ترک نیشده اند. ا لیها تشک

 یاستفاده م یساز رهیذخ یفضا یساز نهیبه یرا برا یفشرده ساز

 .کند

 یاست که م نیا یبیترک یداده ها یفشرده ساز یایاز مزا یکی

 یامر م نیکند. ا ییرا صرفه جو یادیز یساز رهیذخ یتواند فضا

داده  گاهیرا کاهش دهد و عملکرد پا یساز رهیذخ یها نهیتواند هز

 .را بهبود بخشد

 یداده ها را به اجزا دیابتدا با ،یبیترک یداده ها یفشرده ساز یبرا

 یتوان از روش ها یکرد. سپس، م میدهنده آنها تقس لیتشک

داده  یاز اجزا کیهر  یفشرده ساز یبرا یمختلف فشرده ساز

 .استفاده کرد

را به سه جزء نام،  انیداده مشتر گاهیپا ی، ما داده هاپایینمثال  در

 یه ساز. سپس، از روش فشردمیکرد میو آدرس تقس ،ینام خانوادگ

 یاز روش فشرده ساز ،ینام و نام خانوادگ یفشرده ساز یکاراکتر برا

 یبرا یعدد یآدرس، و از روش فشرده ساز یفشرده ساز یبرا یمتن

 یانتخاب روش ها البته،.میشماره تلفن استفاده کرد یفشرده ساز

 یداده به عوامل مختلف یاز اجزا کیهر  یمناسب برا یفشرده ساز

به  یدسترس زانیتکرار، و م زانیدارد، از جمله نوع داده، م یبستگ

 داده.

که شامل نام، نام  میدار انیداده مشتر گاهیپا کی دیفرض کن مثال:

 یاست. نام و نام خانوادگ انیآدرس، و شماره تلفن مشتر ،یخانوادگ

معمولاً از نوع داده کاراکتر هستند، آدرس معمولاً از نوع  انیمشتر

 یبرا.است یاست، و شماره تلفن معمولاً از نوع داده عدد یداده متن

از روش فشرده  میتوان یداده م گاهیپا نیا یداده ها یفشرده ساز

از  یبیروش، از ترک نی. در امیاستفاده کن یبیترک یداده ها یساز

 یمختلف استفاده م یداده ها یبرا یمختلف فشرده ساز یروش ها

از  میتوان یم انیمشتر ینام و نام خانوادگ یفشرده ساز یبرا.شود

تواند با  یروش م نی. امیکاراکتر استفاده کن یروش فشرده ساز

 یداده ها یرا برا یادیز یمختلف، فضا یها تمیاستفاده از الگور

 میتوان یم انیآدرس مشتر یفشرده ساز یبرا.کند رهیکاراکتر ذخ

تواند با  یروش م نی. امیاستفاده کن یمتن یاز روش فشرده ساز

 یداده ها یرا برا یادیز یمختلف، فضا یها تمیاستفاده از الگور

 یم انیشماره تلفن مشتر یفشرده ساز یبرا.کند رهیذخ یمتن

 یروش م نی. امیاستفاده کن یعدد یاز روش فشرده ساز میتوان

داده  یرا برا یادیز یمختلف، فضا یتواند با استفاده از روش ها

 (2) کند. رهیذخ یعدد یها

 Table-levelدر سطح جدول ) یفشرده ساز .3.1

compression) 

کل جدول  یفشرده ساز یبرا یدر سطح جدول روش یفشرده ساز

 کیشوند و  یجدول فشرده م یروش، کل داده ها نیاست. در ا

 .شود یم جادینسخه فشرده از جدول ا

 :دارد، از جمله یادیز یایدر سطح جدول مزا یساز فشرده

 شده رهیذخ یحجم داده ها کاهش 

 سرعت انتقال داده ها شیافزا 

 داده گاهیعملکرد پا بهبود 

 گاهیپا یروش فشرده ساز نیدر سطح جدول ساده تر یساز فشرده

 ینسبت به فشرده ساز یکمتر یریروش انعطاف پذ نیداده است. ا

 .است شتریب زیآن ن یدر سطح رکورد دارد، اما سرعت اجرا
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 یکه دارا ییجدول ها یر سطح جدول معمولاً براد یساز فشرده

توان  یشود. به عنوان مثال، م یهستند استفاده م یتکرار یداده ها

محصولات، و  ان،یمشتر یجدول ها یفشرده ساز یروش برا نیاز ا

 .سفارشات استفاده کرد

در سطح جدول باعث کاهش حجم  ی، فشرده سازپایینمثال  در

کاهش  نیشد. ا تیبا 48به  تیبا 120از  انیجدول مشتر یداده ها

 گاهیسرعت انتقال داده ها و بهبود عملکرد پا شیحجم باعث افزا

 شود. یداده م

 ریکه شامل اطلاعات ز میدار انیجدول با نام مشتر کی دیفرض کن

 :است

 

 تلفن آدرس نام

 09123456789 تهران یعل

 09121234567 اصفهان محمد

 09122233445 مشهد نیحس

نام و آدرس  یدر ستون ها انیجدول، نام و آدرس مشتر نیا در

 یدر سطح جدول، م یتکرار شده است. با استفاده از فشرده ساز

 .را کاهش داد یساز رهیذخ یتکرارها را حذف کرد و فضا نیتوان ا

 

-RLE (Run یفشرده ساز تمیتوان از الگور یعنوان مثال، م به

Length Encoding) ستون نام استفاده کرد.  یفشرده ساز یبرا

 یم نیگزیکد کوتاهتر جا کیرا با  یمتوال یتکرارها تمیالگور نیا

 .کند

 

 :فشرده کرد ریتوان ستون نام را به صورت ز یمثال بالا، م در

 

 تلفن آدرس نام

 09123456789 تهران یعل

 09121234567 اصفهان محمد

 09122233445 مشهد نیحس

 تیبا 12به  تیبا 30ستون نام از  یساز رهیذخ یحالت، فضا نیا در

 (6)است. افتهیکاهش 

 Row-levelدر سطح رکورد ) یفشرده ساز .3.2

compression) 

نسبت به  یشتریب یریدر سطح رکورد انعطاف پذ یفشرده ساز

توان  یبدان معناست که م نیدر سطح جدول دارد. ا یفشرده ساز

تواند  یامر م نیهر رکورد را به طور مستقل فشرده کرد. ا یداده ها

 .باشد دیدارند مف یادیز یتکرار ریکه مقاد ییداده ها یبرا ژهیبه و

 

تر از  دهیچیتواند پ یدر سطح رکورد م یحال، فشرده ساز نیا با

است که  لیدل نیامر به ا نیدر سطح جدول باشد. ا یفشرده ساز

که در جدول وجود  یهر نوع داده ا یبرا یفشرده ساز تمیالگور دیبا

 .شود یساز ادهیدارد، پ

 ایمزا

 شتریب یریپذ انعطاف 

 حجم داده ها شتریب کاهش 

 بیمعا

 شتریب یدگیچیپ 

 موارد یعملکرد در برخ کاهش 

ستون  یکه دارا میجدول با نام کارمندان دار کی دیفرض کنمثال: 

 :است ریز یها

 نوع داده ستون

 حیعدد صح کارمند کد

 رشته     نام

 حیعدد صح             سن

 متن تیجنس

هر رکورد  م،یدر سطح رکورد استفاده کن یاز فشرده ساز اگر

 :ریشود. به عنوان مثال، رکورد ز یجداگانه فشرده م

 "مرد",30,"یمحمد رضایعل",123

 :فشرده شود ریتواند به صورت ز یم

 "م",30,"یمحمد رضایعل",123

 نیفشرده شده است. ا "م"به صورت  "مرد" تیمثال، جنس نیا در

 (4)شود. یم تیبا 12به  تیبا 16کار باعث کاهش حجم رکورد از 

 Page-levelدر سطح صفحه ) یفشرده ساز .3.3

compression) 

 (Page-level compression) در سطح صفحه یفشرده ساز

 کیشوند.  یصفحه فشرده م کی یاست که در آن داده ها یروش

 .است تیلوبایک 16 ای تیلوبایک 8داده معمولاً  گاهیصفحه در پا

 :دارد، از جمله یادیز یایدر سطح صفحه مزا یساز فشرده

 داده گاهیشده در پا رهیذخ یحجم داده ها کاهش 

 سرعت انتقال داده ها شیافزا 

 داده گاهیعملکرد پا بهبود 

 

 

 یتواند با استفاده از روش ها یدر سطح صفحه م یساز فشرده

 :روش ها عبارتند از نیاز ا یانجام شود. برخ یمختلف
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 رکورد یساز فشرده (Row compression):  در

 یشوند. برا یهر رکورد فشرده م یروش، داده ها نیا

توان آن  یباشد، م "یعل"رکورد  کیمثال، اگر نام 

 .فشرده کرد "یعل"را به صورت 

 ستون یساز فشرده (Column compression): 

شوند.  یستون فشرده م کی یده هاروش، دا نیدر ا

، 18 ریمثال، اگر ستون سن در جدول فقط مقاد یبرا

توان آن را به  یرا داشته باشد، م 30، و 25، 20

 .فشرده کرد "18،20،25،30"صورت 

 یکشنرید یساز فشرده (Dictionary 

compression): از  یکشنرید کیروش،  نیدر ا

 ریمقاد یشود و به جا یم جادیا یتکرار ریمقاد

 یشود. برا یکوتاهتر استفاده م یاز کدها ،یتکرار

، "یعل" ریمثال، اگر ستون نام در جدول فقط مقاد

 یرا داشته باشد، م "نیحس"، و "رضا"، "محمد"

کرد و به  جادیا ریمقاد نیاز ا یکشنرید کیتوان 

مانند  یکوتاهتر یاز کدها ،یتکرار ریمقاد یجا

 .استفاده کرد "4"، و "3"، "2"، "1"

دارد،  یبستگ یمناسب به عوامل مختلف یروش فشرده ساز انتخاب

 به داده ها. یدسترس زانیاز جمله نوع داده ها، حجم داده ها، و م

که حجم  ییداده ها گاهیپا یدر سطح صفحه، برا یفشرده ساز

عنوان مثال،  دارند، مناسب است. به یتکرار یاز داده ها یادیز

داده  گاهی(، پایارتباط با مشتر تیری)مد CRM یداده ها گاهیپا

 ،یمال یداده ها گاهی(، و پایمنابع سازمان یزی)برنامه ر ERP یها

در سطح  یفشرده ساز یکه برا ستنده ییداده ها گاهیاز جمله پا

 صفحه مناسب هستند.

  مثال:

است که  students با نام یجدول یداده دارا گاهیپا کی دیکن فرض

 :است ریز یشامل ستون ها

id: حیعدد صح کی  

name: رشته کی  

age: حیعدد صح کی  

 یرکورد داشته باشد، حجم آن در حالت عاد 1000جدول  نیا اگر

 .خواهد بود تیبا 40000=  تیبا 4*  1000برابر با 

 نیتوان حجم ا یدر سطح صفحه، م یاستفاده از فشرده ساز با

کاهش داد. به عنوان مثال، با استفاده  یقابل توجه زانیجدول را به م

را با  name توان ستون یکاراکتر، م یداده ها یاز فشرده ساز

حروف  ،یکدگذار نیفشرده کرد. ا Huffman یاستفاده از کدگذار

 .کند یم نیگزیکوتاهتر جا یرا با کدها یو عبارات تکرار

قابل  زانیبه م nameحجم ستون  ،یکدگذار نیاستفاده از ا با

 یاز رکوردها %20. به عنوان مثال، اگر ابدی یکاهش م یتوجه

 %60ستون را به  نیتوان حجم ا یباشند، م ینام تکرار یجدول دارا

=  0,6*  40000صورت، حجم کل جدول به  نیکاهش داد. در ا

 .ابدی یکاهش م تیبا 24000

در  یتوان از فشرده ساز ی، مSQL Server یداده ها گاهیدر پا

داده  گاهیو کل پا ا،یجداول، اش یفشرده ساز یسطح صفحه برا

 ی، مSQL Server جدول در کی یفشرده ساز یاستفاده کرد. برا

استفاده کرد. به عنوان مثال،  ALTER TABLE توان از دستور

توان از  یقبل، م لدر مثا students جدول یفشرده ساز یبرا

 :ده کرداستفا ریدستور ز
ALTER TABLE students 

WITH (DATA_COMPRESSION = PAGE); 

در سطح  studentsجدول  یشود که داده ها یدستور باعث م نیا

 (5)صفحه فشرده شوند.

 

 

 انواع الگوریتم های فشرده سازی

 (Huffman) هافمن یفشرده ساز تمیالگور

بدون ضرر  یفشرده ساز تمیالگور کیهافمن  یفشرده ساز تمیالگور

 اینمادها  یبرا یشوندیپ یاست که بر اساس استفاده از کدها

 یرا با کدها یتکرار ینمادها تم،یالگور نیکند. ا یکاراکترها کار م

 نیگزیجا تریطولان یرا با کدها رتکراریغ یکوتاهتر و نمادها

 .کندیم

 :کند یکار م ریهافمن به صورت ز یفشرده ساز تمیالگور

 ،کاراکترها بر اساس احتمال وقوعشان مرتب  اینمادها  ابتدا

 .شوند یم

 ،با احتمال وقوع کمتر به  یکاراکترها اینمادها  سپس

 .شوند یم یصورت جفت گروه بند

 شود که  یاختصاص داده م یشوندیهر جفت، کد پ یبرا

دهنده آن  لیتشک ینمادها یشوندیپ یکدها بیاز ترک

 .شده است لیجفت تشک

 اینماد  کیکه فقط  یشود تا زمان یتکرار م ندیفرآ نیا 

 .بماند یکاراکتر باق

کارآمد  یفشرده ساز تمیالگور کیهافمن  یفشرده ساز تمیالگور

انواع مختلف داده ها استفاده  یفشرده ساز یتواند برا یاست که م

 .(8)شود
 

 LZW (Lempel-Ziv-Welch) یفشرده ساز تمیالگور
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بدون ضرر  یفشرده ساز تمیالگور کی LZW یفشرده ساز تمیالگور

 اینمادها  رهیذخ یواژه نامه برا کیاست که بر اساس استفاده از 

را  یتکرار ینمادها تم،یالگور نیکند. ا یکار م یتکرار یکاراکترها

شده  رهیکند که در واژه نامه ذخ یم نیگزیجا دینماد جد کیبا 

 .است

 :کند یکار م ریبه صورت ز LZW یفشرده ساز تمیالگور

 ،شود یم جادیا یواژه نامه خال کی ابتدا. 

 ،شود یبه واژه نامه اضافه م ینماد ورود نیاول سپس. 

 اگر آن نماد در واژه نامه  ،یورود یهر نماد بعد یبرا

 .شود یموجود باشد، آن نماد از واژه نامه خوانده م

 کیآن نماد در واژه نامه موجود نباشد، آن نماد با  اگر 

و  ینماد قبل بیشود که از ترک یم نیگزیجا دینماد جد

 .شده است لیتشک دینماد جد

 یکه همه نمادها یشود تا زمان یتکرار م ندیفرآ نیا 

 .پردازش شوند یورود

کارآمد  یفشرده ساز تمیالگور کی LZW یفشرده ساز تمیالگور

انواع مختلف داده ها استفاده  یفشرده ساز یتواند برا یاست که م

 (8).شود

 

 Run-length encoding (RLE) یفشرده ساز تمیالگور

 تمیالگور کی Run-length encoding یفشرده ساز تمیالگور

 یبدون ضرر است که بر اساس استفاده از کدها یفشرده ساز

 نیکند. ا یکار م یتکرار یکاراکترها ای ینمادها یبرا یشوندیپ

که شامل تعداد  یشوندیکد پ کیرا با  یتکرار ینمادها تم،یالگور

 .کند یم نیگزیاست، جا یتکرارها و نماد تکرار

کار  ریبه صورت ز Run-length encoding یفشرده ساز تمیالگور

 :کند یم

 هیاول یتعداد تکرارها مقدارده رهیذخ یبرا count ریمتغ کی ابتدا،

 .شود یم

 .شود یخوانده م ینماد ورود نیاول سپس،

واحد  کی count برابر باشد، مقدار یبا نماد قبل ینماد فعل اگر

 .ابدی یم شیافزا

شامل تعداد  یشوندیبرابر نباشد، کد پ یبا نماد قبل ینماد فعل اگر

 .شود ینوشته م یبه خروج یتکرارها و نماد تکرار

 .شود یم هیاول یمقدارده count مقدار

پردازش  یورود یکه همه نمادها یشود تا زمان یتکرار م ندیفرآ نیا

 .شوند

 تمیالگور کی Run-length encoding یفشرده ساز تمیالگور

 ییداده ها یفشرده ساز یتواند برا یساده است که م یفشرده ساز

 .هستند، استفاده شود یتکرار ریکه شامل مقاد
 

 

 

ارائه شده  یفشرده ساز تمیسه الگور نیا نیب یا سهیادامه، مقا در

 :است

 

 یژگیو
 تمیالگور

 هافمن

 تمیالگور

LZW 

 تمیالگور

Run-length 

encoding 
 بدون ضرر بدون ضرر بدون ضرر نوع

 ساده متوسط متوسط یدگیچیپ

 متوسط بالا بالا ییکارا

 انواع داده ها انواع داده ها کاربرد

که  ییداده ها

 ریشامل مقاد

 هستند یتکرار

 یکارآمد یفشرده ساز یها تمیالگور LZWهافمن و  تمیالگور

انواع مختلف داده ها  یفشرده ساز یتوانند برا یهستند که م

 تمیالگور کی Run-length encoding تمیاستفاده شوند. الگور

 ییداده ها یفشرده ساز یتواند برا یساده است که م یفشرده ساز

 (9)شود. ههستند، استفاد یتکرار ریکه شامل مقاد

 گیرینتیجه

 رهیذخ یکاهش حجم داده ها یبرا یداده روش گاهیپا یفشرده ساز

و استفاده  یکار با حذف اطلاعات اضاف نیداده است. ا گاهیشده در پا

 یشود. فشرده ساز یانجام م یتکرار ریمقاد یتر برا کوتاه یاز کدها

 :دارد، از جمله یادیز یایداده مزا گاهیپا

 یساز رهیذخ یها نهیهز کاهش 

 سرعت انتقال داده ها شیافزا 

 داده گاهیعملکرد پا بهبود 

داده وجود دارد که بر اساس  گاهیپا یاز فشرده ساز یمختلف انواع

 یبند میتقس ینوع داده، و مکان فشرده ساز ،یسطح فشرده ساز

داده به  گاهیپا کی یمناسب برا یشوند. انتخاب نوع فشرده ساز یم

دارد، از جمله نوع داده ها، حجم داده ها، و  یبستگ یعوامل مختلف

 .به داده ها یدسترس زانیم

 یها تمیداده و الگور گاهیپا یمقاله، انواع مختلف فشرده ساز نیا در

 یسه مقاله برا ن،یقرار گرفت. همچن یمورد بررس جیرا یفشرده ساز

 .شد یمعرف یفشرده ساز یتمیالگور حاتیتوض
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بهبود  یروش مهم برا کیداده  گاهیپا یفشرده ساز جه،ینت در

 (6)داده ها است. گاهیپا ییعملکرد و کارا
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